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FIELD DETECTOR 10, COMBINOVA

1. Introduktion

OBS! Viktigt att anvanda ratt version av programvaran, se kapitel 3.

OBS! Nar det star att bada knapparna ska tryckas in/ hallas intryckta, da
maste man trycka in véanstra knappen nagot innan hégra knappen. Gor man
tvart om, blir det som att man enbart trycker in hogra knappen.

Vid loggning verkar det finnas en gréans pa max 20 filer i minnet. Vi
har meddelat begransningen till tillverkaren.

Tidigare har det ibland varit problem med féltets dominerande frekvens
som visas i instrumentet, vi har inte undersokt detta med de senare
programvarorna i instrumenten.

Ska ni anvanda loggande méatning eller online méatning kan ni behéva
andra sokvagarna/ skapa mapp, se Installation av programvara.

Instrumentet anvands for métningar av elektromagnetiska falt inom
frekvensintervall 10 Hz till 400 kHz; dynamiskt intervall 50 nT till 100 mT
for magnetiska falt och inom 5-10 000 V/m for elektriska falt. Vid matning
i % av insatsvarde ar matomradet 1 till 500 %. Forutom for automatisk
forstarkning, visas att matvardet ar under/ 6ver aktuellt matomrade genom
en rad pilar pekande nedat/ uppat.

Métningar av magnetiska falt genomfors oberoende av faltets riktning.
Field Detector 10 (FD 10) uppfyller krav stallda fér métningar av
magnetiska falt i direktiv 2013/35 och AFS 2016/3 i intervallet 10 Hz till
400 kHz, géllande grénser for icke termiska effekter. For elektriska falt ska
man mata ostort falt. FD 10 anvénder en jordreferens matmetod som
typiskt ger hogre faltstyrkor &n méatning av ostort falt och FD 10 mater
elektriskt falt i enbart en riktning. Darfor sager vi indikerar elektriska falt.

Exponeringskurvorna anges i RMS varden (root mean square).

Multiplicerar man exponeringsgranserna med v2 ~ 1,41 s& f&r man topp-/
peakvarden. Det gar bra att anvanda RMS om man har sinusliknande
signal. For paverkan genom inducerad strdm som kan stéra nerv och
hjarnfunktioner &r det topp-/ peakvéardet som &r dimensionerande. Véljer
man att i FD 10 méta i procent av exponeringsgrans, sa ar matvardena
redan omraknade.
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Det vill sdga att avlasta véarden for bade RMS och peak, gar att jamfora
direkt med insatsvardena utan omrakning. Faltmatinstruktionen utgar fran
Combinovas originalmanual for FD 10.

Minnet rymmer >> 400 000 loggningar. Vi har testat med 400 000
loggningar utan att se nagon forandring av minnesstatusen sa det borde
rymma betydligt mer. 400 000 loggningar motsvarar 4,7 dygns métning vid
loggning varje sekund. Klockan i instrumentet stalls efter datorns klocka
nar man tankar dver exponeringsgranser.

Belysningen tands genom ett snabbt tryck pa bada knapparna samtidigt.
OBS! Den knapp som trycks in forst, styr vad som hénder. N&r man &r inne
pa instéllningarna gar det inte att tanda/slacka belysningen.

OBS! Nar man gor nagot i datorprogramvaran kan det ta nagon sekund for
programmet att bearbeta det (tar nagon sekund innan programmet
reagerar).

1.1. Starka falt

Instrumentets givare ar kansliga for faltstyrkor hogre an matomradet. Om
ni misstanker hoga faltstyrkor, starta instrumentet en bit ifran och mat
medan ni ndrmar er. Férutom for instrumentets del, &ven for personen som
utfér matningen.

1.2. Medf6ljande utrustning

Combinovas originalmanual
Stativ och hallare (om bestillt)

e Barvaska Loggning aktiv Minnesstatus Batteristatus
e FD 10

e Barholster for skarp

o Batteriladdare

e USB-kabel Cz'inr:ja(:r:c;gpgéagdéinde

e Jordkabel matning

e USB-minne

[ J

[}
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1.3. Batteri och laddning

— Tryck in vanstra knappen - enheten startar och batteristatus visas pa
display langst upp till hoger. Indikeringen minskar snabbt i bérjan och
langsammare i slutet.

— Ladda vid behov fran dator eller fran stromadaptern med USB-kabeln.

— Ett tomt batteri tar > 8 h att ladda. Vid test, visade batteristatusen 3/ 4
prickar, efter 7 h laddning.

— Vid métning av magnetfalt som % av insatsvarde, rackte en laddning
for 7,5 h métning med loggning varje sekund, skarmen var inte upplyst
under méatningen.

— Det gar att forlanga mattiden avsevart genom att ladda batteriet under
matning men tank pa att laddningen i batteriet minskar langsamt under
matning.

2. Matning

Speciellt for matning av elektriska falt:
Givaren sitter i den cylindriska delen av instrumentet, riktad framat. Peka
darfor instrumentet i riktning mot den faltkélla som ska métas.

Allting som &r elektriskt ledande avskarmar det elektriska faltet, t ex en
hand. Sa instrumentet ska hallas sa att handen inte kommer i narheten av
instrumentets framsida eller mellan instrumentet och det som ska matas.
D v s hall instrumentet mot kéllan och ingen del av personen som mater
ska vara narmare an knapparna pa instrumentet.

Instrumentet arbetar med en sa kallad jordrefererad matning av det
elektriska faltet. Det innebdr att man mater faltet mellan k&llan och
instrumentet. Vid manuell métning refereras matningen potentialmassigt
till den som haller i instrumentet genom den elektriskt ledande kontakten
som halls intryckt vid matning av elektriska falt. Da mater man det
elektriska falt som personen som mater utsatts for.
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Vid andra méatningar nar man inte haller in knappen,
behdver man jorda instrumentet med den
medfoljande jordkabeln. Med denna metod méter
man det elektriska faltet relativt jord. FOr att ansluta
jordkabeln maste USB-kabeln vara ansluten till
instrumentet andra &ndan behover inte vara ansluten
och jordkabeln ansluts éver USB-kontakten vid
instrumentet, det ska vara elektrisk kontakt mellan
koppartraden och metallen pa USB kontakten. Den andra andan av
jordkabeln ska anslutas till jord. OBS! Enbart USB-kabeln jordar inte
instrumentet.

2.1 Starta/ stoppa matning

2.1.1 Manuell matning/ direktvisande

— Tryck pa vanster knapp: instrumentet startar.

— Om instrumentet indikerar att loggning &r aktiv, stoppa den forst, se
stoppa loggning.

— Hall in vanster knapp: instrumentet mater en gang i sekunden utifran
senast sparad installning. Lat instrumentet genomfora nagra matningar
for att vardena ska stabiliseras. Vid rorelse genom falt far man ett hogre
varde, for att fa korrekta varden hall instrumentet stilla nagra sekunder.

— Slapp upp vénster knapp: métning avslutas.

— Max vérdet &r for alla métningar som gjorts sedan senaste omstarten av
instrumentet. FOr att starta om instrumentet, lat det vara nagra sekunder
utan att gra nagot sa stangs det av.

2.1.2 Manuell loggning

— Instrumentet ska vara installt f6r manuell loggning.

— Tryck pa vanster knapp for att starta instrumentet.

— Hall in bada knapparna tre sekunder, till fragan om att starta manuell
loggning dyker upp.

— Hall in vanster knapp tre sekunder for att bekrafta att du vill starta
manuell loggning.

— Hall in véanster knapp nér du vill logga varden. Nar du haller in vanster
knapp, loggas vardena varje sekund. Aven om instrumentet stangs av,
stannar det kvar i detta lage, d v s efter aterstart ar det bara att halla in
vanster knapp for att logga.
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2.1.3 Intervall loggning

— Instrumentet ska vara installt for intervall loggning.

— Tryck pa vanster knapp for att starta instrumentet.

— Hall in bada knapparna tre sekunder, till fragan om att
starta intervall loggning dyker upp.

— Tryck pa vanster knapp, for att vaxla mellan
loggningsintervallen (1 s, 6 s, 60 s, och 360 s).

— Nar det star ratt loggningsintervall, hall in vanster knapp tre sekunder
for att bekréfta att du vill starta intervall loggning.

2.1.4 Stoppa loggning

Loggning &r aktiv nér det indikeras med en cirkel med en
punkt i. Loggningen stoppas genom att bada knapparna halls
in 3 sekunder, till man far fragan om man vill stoppa
matningen.

1) FOr att stoppa och spara méatningen:
Nar det star STOP, hall in vanster knapp tre sekunder for att bekrafta.

2) Vill ni stoppa loggningen utan att spara den:
Nar det star STOP, tryck en gang pa vénsterknappen, sa dndras STOP
till DELETE. Hall in véanster knapp tre sekunder for att bekréfta.

2.2. Installningar

— Hall in vanster + hoger knapp >3 sekunder.

— Om fraga om loggning - tryck hoger knapp NO.

— Meny for installningar visas.

— Tryck pa vanster knapp: bladdra nedat i menyn.

— Tryck pa héger knapp: menyval dndras.

— Hall in vanster knapp >3 sekunder: menyvalen sparas.




Region Orebro lan FALTMATINSTRUKTION 6(12)
Arbets- och miljémedicin, laboratorieenheten, USO

Dok beteckning: FMI09:111  Utgavanr: 3 Utfardad av: Anders Johansson 20 april 2020
Andrad av:
Godkand av/datum:  Lab. chef Filip Bjurlid 10 mars 2023 Reviderad av: Anders Johansson 9 mars 2023

FIELD DETECTOR 10, COMBINOVA

2.2.1. Mode

B - Full Range
For métning av faltstyrkan.

B - User Filter

Kan véljas Low pass eller High Pass och vilken frekvens det
ska galla for. Nar man staller in det fran datorn sa ser man en
kurva 6ver vad som mats.

B - Norm Limit
Métning i % av exponeringsgranser. Man kan ladda upp till sex olika
exponeringsgranser i instrumentet med medféljande programvara.

OBS! Ar det valt AL for limbs” under ”B - Norm Limit”, s kan man
inte komma at méatning av elektriska falt. Combinova dar medveten om
detta och kommer justera detta.

E - Full Range
Som fér magnetfélt (B).

E - User Filter
Som for magnetfélt (B).

E - Norm Limit
Som for magnetfélt (B).

2.2.2. Gain

Low - vid starka magnetfalt (5 uT till 200 mT med upplésning 1 pT)
Matomradet borjar pa 5 uT, vid méatning i laga faltstyrkor ar resultatet det
forstéarkta internbruset.

Medium - vid medelstarka magnetfalt (500 nT till 10 mT med uppldsning
100 nT).

High - vid laga magnetfalt (50 nT till 1 mT med uppldsning 10 nT).

Auto - Automatisk forstarkning. Instrumentet behéver ~1 s for att stélla in
forstarkning sa valj bara detta nar det inte ar sa mycket férandringar i
magnetfaltet.

Vid métning i % av insatsvarde sa finns inte medium alternativet.

For elektriska falt ar det enda valet Auto.
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2.2.3 Norm

OBS! De insatsvarden som finns i instrumentet, ar fran den version av
datorprogrammet som anvandes nar de laddades in i instrumentet sa
ta for vana att sjalv ladda in insatsvardena innan matning for att
utesluta att det ligger felaktiga insatsvarden i instrumentet.

| version 0.83 uppdaterades insatsvardena for elektriska félt.

Exponeringsgranser inladdade i instrumentet fran dator (max sex stycken),
till exempel:

AL Low - E/Byg enligt AFS 2016:3.

AL High - E/Bngg enligt AFS 2016:3.

AL for limbs - Bexr enligt AFS 2016:3.

ICNIRP 1998 public - det som géller for allménbefolkningen enligt

SSMFS 2008:18 (via EU:s rekommendation 1999/519/EG).
2.2.4. Metod
Manuell matning - direktvisande.

Manuell loggning - loggning nar man mater, om installt men ej aktiverat,
se manuell méatning.

Intervall loggning - valj mellan loggintervallen 1s, 6 s, 60 s och 360 s.
Loggintervallet véljs nar man aktiverar (startar) loggningen. Om man inte
aktiverar loggningen, se manuell matning.

Tidsstyrd loggning - vélj ej detta da implementeringen inte ar fardig.

2.2.5. Instrument status

For att komma tillbaka till installningar - hall in hégerknappen > 3
sekunder.

3. Installation av programvara

Det ar bara FD 10 som ska anvéndas. FD 10 FileManager ska ni inte
anvanda men maste installeras for att drivrutinerna féljer med det
programmet.
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OBS! Viktigt att anvanda ratt version av programvaran. FD10 pc
programmet gick vi Over till version 1.018 i mars 2023 medan File
Manager har vi kvar version1.0.11.2 sedan 2019-09-23. Har ni en aldre
version installerad maste ni forst avinstallera FD10 pc program (éven File
Manager om aldre version). For att undvika manga fragor under
installationen, ta bort mappen C: -> Program (x86) -> FD 10 -> Default
Libraries -> Application setup och/eller mappen ”Application work”.
Installera sedan ratt version enligt nedan.

Fran medfdljande USB-minne installera, enligt nedan:
OBS! Dubbelklicka inte utan hogerklicka och vélj kbr som administrator.

1) FD10 FileManager 1_0_11 2.exe (om ni inte redan har denna version).
2) setup.exe

Har ni haft en aldre version installerad och ni inte har gjort egna
andringar i sprakfilerna, ska eventuella avslutande fragor om texter
besvaras jakande.

3) Windows 10: drivrutinerna installerades automatiskt ndr instrumentet
kopplas in.
Windows 7 och Vista: drivrutinerna installeras manuellt, kan goras pa
tva olika sétt:
a) Start - Alla program - Combinova - FD10 FileManager - Driver -
Driver installation (Windows Vista and 7 only).
b) Via utforskaren C:\Program Files (x86)\Combinova\FD10 File
Manager\Driver\Drivinst.bat

FD10 pc program benamns ibland med bara FD10 och pa vissa datorer
skapas genvéag utan namn.

Om programmet inte &r installt pa svenska: Klicka pa Setup ->
Application Setup -> andra English till Swedish

Normalt anpassar sig fonsterstorleken automatiskt till uppldsningen pa
skarmen men det blir fel vid extra breda skarmar.

OBS! Extra breda skarmar: Andra upplésningen till mer normalt
forhallande, t ex 1920 * 1080 och starta programmet FD10.
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Klicka pa Installningar -> Programm Instéllning, upp_ét till hdger &ndra
Stor skarm till Mellanstor skarm eller Liten skarm. Andra tillbaka
upplésningen pa skarmen.

Né&r programmet FD 10 dar startat och instrumentet &r anslutet ska det i den
vita rutan i 6vre vanstra hornet sta ett serienummer. Vid pagaende loggning
gar det inte att fa kontakt mellan dator och instrument.

Ska ni anvanda loggande matning eller online matning kan ni behtva
andra sokvagarna. Sokvégarna ar anpassade for 64 bits datorer och vid
test sa skapades inte ena mappen automatiskt. Sokvégarna hittar ni i
programmet FD 10 - klicka pa Instéllningar -> Programm Installning:

Mapp for Loggdata.
Mapp for sparade data.
Mapp for sparade diagram.

For att andra sokvag - klicka pa mappikonen. OBS! For att stanga det nya
fonstret, ga alltid in i den mappen ni ska anvanda och valj Current folder.
Stanger ni fonstret med avbryt eller krysset sa forsvinner den befintliga
sOkvagen.

3.1. Ladda 6ver exponeringsgranser till instrumentet

FDIOSTART.

Import / Export Data ’ Remote Measurement | Setup !7 Exit | Sedatiod s

Application Language
Setup. Setup.

AL Low AL High AL for limbs ICNIRP 1998 public AL Low AL Low
v vl vl vl vl

100,0mT- -\

10,0mT~

10mT 1l 1 i)

ALt
AL for limbs |

ICNIRP 1998 public 100,0uT~ ‘
AL Low

AL Low Magnetic Field | CHHIEY I 111l
as%of limt v, 10,0uT-
Filter funktion: | il

HP | L
1,0uT-

100,0nT- I 11 | I | LU i
1Hz 10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz

| programvaran, valj Instéallningar -> Instrument Installning.
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Vélj Magnetfalt gransvarde i %, valj sedan fran vanster i den ordningen
ni vill ha exponeringsgranserna i instrumentet. De exponeringsnivaer ni har
valt, syns i grafen. Nar ni klickar pa Ladda till FD 10, éverfors
exponerings-granserna till instrumentet samt att instrumentets klocka stélls
efter datorns klocka.

Gar man in i programmet igen, finns inte de val ni gjort kvar. Ska ni lagga
till en exponeringsgrans far ni aven vélja de ni vill ha kvar i instrumentet.

De exponeringsnivaer som valts att fora over till instrumentet gar i
instrumentet att vélja for matning av bade magnetiska och elektriska falt.
Undantag ar AL for limbs (Bex) Som bara ar for magnetiska falt. Ar man
inne pa Electric Field as % of limit, gar det inte att vélja AL for limbs.

3.2. Overforing av loggade matvarden till dator

Nar ett serienummer syns i den vita rutan i programmet, klicka pa Import /
Export Méatdata —> Visa logminnet pa FD10. Nu ska ni se en lista med
alla matningar som &r sparade i instrumentet och bland annat hur manga
loggningar varje matning innehaller. Markera en loggning och klicka pa
Ladda ner Loggdata for att fora Over den till datorn. FOr att se matningen
klicka pa Valj sparade data och éppna den matningen, finns det ingen
métning sa kan det vara fel pa sokvéagen, se Installation av programvara.

Varje loggat varde far en status, betydelsen &r ofta uppenbar men ett par
termer behdver fortydligande:

Invalid data = Mer an halften av matningarna inom tidsintervallet ar
underkanda, till exempel att man haft for 1ag forstarkning och darfor ar
matvérdena under matomradet.

Partial Ok = Minst hélften av métningarna inom tidsintervallet &r
godkanda. Medelvardet bygger enbart pa godkanda matningar.

3.3. Online matning

Man kan gdra online métning ndr instrumentet ar kopplat till en dator och
sedan spara vardena. Combinova uppger att med medféljande kabel (2 m
lang), far man datorn sa langt bort fran instrumentet att den inte namnvart
paverkar matningen.

Valj Fjarrmatning i programvaran.
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Har kan man gdra samma installningar som i instrumentet och man kan
aven vélja mathastigheten vid kontinuerliga métningar. For att métvardena
ska bli i ratt enhet, kan man behdva vélja ett annat mode (t ex B - Full
Range) for att sedan ater valja det man vill anvanda. Online méatningen
visas aven i instrumentet och da enligt de installningar som gjorts i datorn.

FOI0 START

3 rial N
Import / Export Data ‘ Remote Measurement | Setup l Exit ' Sanal o112
. - Magnetic Field High Gain ICNIRP 1998 public 60/min uT
single Continuous
‘ A t | R ' Save to File | Clear Records I as % of limit 'l b Y,

Select Records )
500%-

100%-

10%-
+

2018-03-29 07:01:27
2018-03-29 07:01:26
2018-03-29 07:00:59
2018-03-29 07:00:58
2018-03-29 07:00:57
2018-03-29 07:00:56
2018-03-29 07:00:55
2018-03-29 07:00:54
2018-03-29 07:00:53
2018-03-29 07:00:52

ic
142164 uT 4697,67 uT ICNIRP 1998 public
[1361.04 T 4309,15 T ICNIRP 1998 public
136317 uT _ |4633,89 T ICNIRP 1998 public 1%
1363.22 uT 4614,53 uT ICNIRP 1998 public 3
13631147 [4797.23 uT ICNIRP 1998 public
1360,72 uT 4510,78 uT ICNIRP 1998 public
136019 uT 4470,56 uT ICNIRP 1998 public
1359,73 T 454166 uT ICNIRP 1998 public
1362,45 uT 4850,97 T ICNIRP 1998 public

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

00m%-, ' \ ' ' ' ' ' ' ' '
07:01:40 07:01:41 07:01:42 07:01:43 07:01:44 07:01:45 07:01:46 07:01:47 07:01:48 07:01:49 07:01:50

For att spara méatdata, far man forst markera de rader man vill spara och
sedan valja Save to File. Det ar d&ven de markerade data som visas i grafen.

4. Stativ

Combinova har gjort tester med ett liknande stativ och det paverkade
méatningen med promille av insatsvérdena.

Vid transport ar benen pa stativet uppfallda mot mittdelen. Nar man fallt
ner benen, hindrar de grona sparrarna benen fran att fallas upp av stativets
och instrumentets vikt,

Om inte instrumentets stativhallare redan ar monterad pa stativplattan.
Lossa stativplattan fran stativet med ratten med vattenpass, behover
skruvas ut flera varv innan stativplattan gar att dra at sidan. Pa undersidan
av skruven genom stativplattan finns det en 6gla som man med fingrarna
kan skruva fast stativhallaren med. Montera sedan ater stativplattan pa
stativet innan instrumentet sétts ner i instrumenthallaren.
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=

N&r man ska falla ihop stativet ska mittdelen vara i det dversta laget. Man
kan behdva vika ner benen lite mer for att minska belastningen pa
sparrarna. Sedan haller man ner de gréna sparrarna och faller upp benen.
5. Tekniska specifikationer

Se Combinovas originalmanual, Section 5 (sid 32-34).



