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TESTO 480 - KLIMATMATARE

Testo 480 Klimatmaéatare

Viktigt att veta

= Stoppa laddningen omedelbart om den inte blir klar inom den angivna tiden (8 h).

= | handelse av funktionsfel eller tecken pa 6verhettning ska du omedelbart ta bort
ackumulatorn fran matinstrumentet/laddstationen.
Varning! Ackumulatorn kan vara varm.

= Instrumentet far bara anvandas av behorig personal. Det far inte anvandas i
explosionsfarliga omraden!

* Instrumentuppdatering och lasta installningar hanteras av Arbets- och
miljomedicin.

* Vid laga temperaturer minskar ackumulatorns drifttid. Detta minskar dven den
anvandbara livslangden.

= Handenheten ar inte damm- eller vattentét.
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TESTO 480 - KLIMATMATARE

Transportviska PMV/PPD

Termisk

flodesgivare

IAQ-givare

Pitotror

Stativ

Testo 480 -
handenhet

Nétadapter

Haéllare
USB-kabel
USB-sticka
Slang
Dokument
Givarkabel

Fot IAQ-givare

Transportvaskan for WBGT utrustning - se bilaga.
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Stativ PMV/PPD ‘

) ) Hallare for
Montering stativ givare,
e Fall ut foten. vriden for
e Sitt dit teleskopdelen. globgivare Hallare for

handenhet

e For globgivare: montera en hallare for
givare, vriden 90° i det Qvre uttaget.

o Hallare for handenheten monteras i
det nedre uttaget.

e Pa bada sidor av hallaren for handenheten
gar det att montera hallare for givare

e Handenhet, globgivare och givare | Fot
tras i uppifran.

Teleskopdel

[

Uppséttning for PMV/PPD Uppsittning for WBGT-mitning
matning. 1 Lufttemperaturgivare

2 Globgivare

3 Fukttemperaturgivare
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Mandovrering handenheten

Knappar

Knapp | Funktioner
J Sla till/fran instrumentet.

Foljande symboler anvinds for att anvénda styrplattan.
Flytta fingret pa styrplattan for att rulla uppét eller nedat pa displayen.

Flytta fingret mjukt Gver styrplattan uppifrdn och ner: bladdra nedét.
Flytta fingret mjukt Gver styrplattan nerifran och upp: bladdra uppat.

Flytta fingret mjukt 6ver styrplattan fran vénster till hoger: bldddra &t hoger.
Flytta fingret mjukt Gver styrplattan fran hoger till vinster: bldddra at vénster.

Tryck helt kort pa styrplattan med fingret {or att bekrifta valet. Nér du bekréftar
ska det horas ett knappklick.

Bakat, avbryta en funktion.
B Oppna huvudmenyn, spara installningar.

Programmerbar knapp for snabbval av en funktion som anvands ofta. Knappen
ar inte forprogrammerad pa fabriken.

Utforskaren 6ppnas, se Utforskaren pa sidan 8.

Display

Statusrad och flikar
1 - 19.09.2011 550 e—
2— s
33— TESTO/ABC ]

1. Statusfalt (morkgra bakgrund):

Ikon Forklaring

Det finns inget SD-kort i instrumentet.

E Utskriften skapas.

ORSIONTAmOTSS | Datum och tid.

o Batteridrift. Aterstdende kapacitet i ackumulatorn indikeras genom fargen
och fyllningen i batterisymbolen (gron = 5-100 %, rod = <5 %).

o Natdrift.
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2. Flikar:
Fliknamn | Forklaring
. Fliken Favoriter ar det faktiska arbetsomradet for instrumentet,
(Fliken se fliken Favoriter pa sidan 7.
Favoriter) Har kan matvarden fran olika givare kombineras i en enda méatning och

maétprogram kan koras, sparas och skrivas ut.

Matvarden fran interna sensorer och anslutna TE-givare visas.

En extra flik visas for varje ansluten givare med givarens matvarden och
de beréknade parametrarna. Flikarna visas i samma ordning som givarna
ansluts till instrumentet.

3. Infofalt pa givarnas flikar: visning av vald méatplats/matpunkt.
Den visade mitpunkten kan véljas 1 Utforskaren, se Utforskaren pa sidan 8.

Vaxla flik:

Den 6nskade fliken aktiveras och alla andra flikar blir grafargade.

Meny - Instéallningar
Under Meny - Instéllningar kan man justera displayens ljusstyrka, skarmsléckare,
datum/tid, Normdata.
Efter justering av ljusstyrka och skarmslackare , valj meny - spara. (Esc - spara, har nagon

bugg.)
Matmeny 19.09.2011 15142 =
1. Radnummer. el
2. Matvarde. 1+ F—4
3. Indikering att méatvardet dven visas i 101,5 1o
fliken Favoriter. o
4. Givarbenamning. 2—218 .
6. Métparameter. - ———
105,694 o
Givarmeny
=] — Givarmenyn
Stéllbara parametrar: Symbol Forklaring

Dampning (rorligt medelvéarde) | Dampningstypen kan stéllas in individuellt.

Dampningen kan aktiveras/avaktiveras.

Givarinfo

Givarnamn, serienummer och givartyp visas.

Kalibreringsinfo Givarspecifik justeringsdata som sparats i givaren

kan visas.
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Installning av matdatavisning
Métdatavisningen kan stallas in individuellt for varje givarflik. Dessa instéllningar
sparas i givaren och trader i kraft pa nytt nar givaren ansluts nasta gang.

Den flik som matdatavisningen ska andras pa valjs.
=1 Visningsmeny och stall in parametrarna:

Stallbara parametrar

Symbol Forklaring

Min/max Nér funktionen aktiveras visas foljande varje rad:
medelvérde, minvarde och maxvérde.
Avaktivera: vélj funktionen igen.

De enskilda raderna kan andras i parametervisningen:
Andra métparametrar och enheter: Véljrad [*].
Flytta / ta bort / infoga rader [=].

Kopiera rader till fliken Favoriter [=].
Rader som visas pa fliken Favoriter markeras med en bock.

Métvardesvisning

Anger hur manga rader som ska visas samtidigt.

Antal rader _ > e ' o
Om inte alla rader kan visas samtidigt, visas en rullningslist till hoger.

Instrumentet véxlar till det valda méatléaget.

Beraknade matparametrar
Foljande berdknade matparametrar kan - beroende pa vilken givare som ar ansluten -
ocksa ingd i matvardesvisningen:

- Lufthastighet under drift
Véarde som beraknas utifran den uppmatta lufthastigheten multiplicerat med
tvarsnittsarean under radande forhallanden i applikationen (t ex 56 °C, 920 hPa).
- Vatteninnehall
Anger volymprocent av vattenanga i den uppmaétta gasen. Enheten &r inte absolut
(PPM eller %).

Fliken Favoriter
Fliken Favoriter « ar den faktiska arbetsytan i instrumentet. Har kan matvarden fran olika

givare kombineras i en enda matning och matprogram kan koras, sparas och skrivas ut.
Endast de matvarden som visas pa fliken Favoriter sparas i matblocket.

Overfor matparametrar fran enskilda givare till fliken Favoriter for att anvanda dem i
matprogram:

[£] — Visningsmeny — Mitvirdesvisning — [ =] — Ligg till rad i Favoriter.
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Utforskaren
i | PC-programmet testo EasyClimate (finns pa SRR i
bifogat USB-minne), finns motsvarande Explorer
funktioner under arkiv. &5 ROOT
| Utforskaren visas alla sparade métvarden £ g TESTO
tillsammans med tillhérande information om till B P“BC
exempel matprogram och kunduppgifter i en C Ef- %0 Messprogramm 000 )
given ordning. — ) 19.09.11 16:02
e . o £ ] 19.09.11 16:04
e Matvarden som inte sparats gar forlorade T :
f . g3~ ¥ Default Point
1 nar matinstrumentet stangs av!
Oppna Utforskaren
Struktur

Ikon | Funktion

< | Matplats med namn och adress pa kunden. Under en matplats kan det finnas
flera matpunkter.

/@ | Matpunkt (t ex ventilationstrumma 1) med en platsbeskrivning som innehaller
matrelaterade parametrar, t ex tvarsnittsareor, luftfuktighet mm eller givare for
dem. En matpunkt kan innehdlla flera méatprogram.

- Matprogram med uppgifter om hela métprocessen inklusive start- och
stoppvillkor (t ex kontinuerlig métning eller enskilda méatningar).

@@ | Rutnatsmétning (standardiserad métning av lufthastighet och volymfldde i
ventilations-och luftkonditioneringssystem).

. Dragmaétning (standardiserad méatning av komfortnivaer).

@ | WBGT-matning (Wet Bulb Globe Temperature) varmeindex for att avgora
acceptabel exponeringstid vid varmearbetsplatser.

E PMV/PPD-matning (Predicted Mean Vote/Predicted Percentage Dissatisfied)
faststaller behagligheten och den relativa obehagligheten pa arbetsplatser enligt
normen 7730.

] | Protokoll med sparade matdata.

Alla instéliningar som har gjorts fore matningen i utforskarstrukturen sparas i
protokollet och kan inte &ndras i efterhand.
® Utforskarens tradstruktur kan ocksa redigeras via PC-programmet EasyClimate och
aterimporteras till instrumentet.

For att en givare ska kunna véljas under méatpunkter eller matprogram maste den vara
inkopplad och aktuellt varde visas under favoriter!
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Vid t ex Rutnatsméatning (RLT-maétning) behdvs parametrar for radande forhallande
(kanalform, tryck, temperatur osv) och dessa anges i matpunkten. Man kan for vissa
parametrar vélja att anvanda nagon av givarna i stallet. I matprogrammet anges vilka givare
som ska anvandas for den direkta matningen.

Mitningar och mitprogram

Valj givare utifran vilka parametrar som ska matas.

Montera forst handenhet och aktuella givare pa stativet (nar det ska anvandas).

Koppla in givarna och eventuell natspanning samt starta instrumentet (omvant gar ocksa bra).
De digitala givarna kan kopplas in pa vilken som helst av de tre ingangarna.
Globtemperaturgivarens vérde ar interna T1 om den ansluts till det vénstra uttaget eller T2
om den ansluts till det hogra uttaget. Darfor ar det viktigt att valja samma uttag nar man
vaéljer vilka varden som ska visas, vid programmering och nar man utfor méatningen.

Batteri/natdrift

Batteridrift ger cirka 17 h driftstid, vid 50 % ljusstyrka pa skdrmen och inga externa givare,
och cirka 8 h driftstid vid 50 % ljusstyrka pa skarmen samt IAQ, Globtemperatur och
komfortnivagivare (alla sensorerna aktiva). Energisparlaget minskar skarmens
stromforbrukning. Laga temperaturer forkortar drifttiden. Tar batteriet slut sa sparas
maétvardena. Att koppla in/ur nataggregatet kan tillfalligt stora och ge upphov till felaktiga
maétvarden (stromavbrott).

Under natdrift blir utrustningen varmare vilket kan paverka temperaturméatningar (TE —
TermoElement). Vid lite langre matningar rekommenderas néatdrift och fulladdat batteri for
COgz-givare och differenstryck/pitotror, det forstndmda for att den drar mycket strém och det
andra for noggrannheten.

Vid langre matningar: anvand energisparlage/skarmsléckare alternativt sdnk skarmens
ljusstyrka! Forutom att skona skarmen sa leder lagre energiforbrukning till lagre
varmeutveckling vilket innebér att eventuell paverkan pd uppmaétt temperatur blir mindre!
Installningarna for energisparlage och skarmens ljusstyrka verkar innehalla nagon bugg. Efter
att man startat instrumentet for méatningen kan man behdva gora en justering av installningen,
bara sa mycket att man kan spara den pa nytt, annars &r det inte sékert att den aktiveras. Man
far ocksa vélja vilken av dem som ska anvandas. Om man t ex vécker instrumentet fran
energisparlaget sa ar inte installningen av ljusstyrkan aktiv!

Energisparldge 5 minuter (max 20 minuter) gor att instrumentet stdngs av fem minuter efter
slutford matning. Det gar alltsa bra att kombinera energisparlage och en tidpunkt som
startvillkor.

Matprogram (Matstalle)

Du kan anpassa matprogrammen sa att de passar for den aktuella matuppgiften (t ex
kontinuerlig métning eller enskilda matningar). Dessa matprogram &r kopplade till en viss
métpunkt. Efter métningen sparas de aktuella métblocken under métprogrammet.

Ett métprogram skapas alltid under en matpunkt.

1.  Tryckpa [F9].
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Utforskaren visas.
2. Valj en matpunkt for vilken matprogrammet ska skapas.
3. [=] — Nytt matstalle.

4. Ange parametrarna:

Parametrar | Forklaring

Namn Namn under vilket méatprogrammet ska sparas i Utforskaren.

Matpunkt Métpunkten som métprogrammet ar kopplat till.

Givare Om aktuellt, valj de givare som ska anvandas.

Mattyp Tid: Loggning under en given tidsperiod.
Punkt: Medelvardet av fritt antal méatpunkter som lagras via [\=' ] eller
med knappen pa givarhandtaget.
Tid/punkter: En medelvardesberakning som bestar av enskilda
maétningar, for att bestdamma tidsmedelvérdet i varje enskild punkt under
den angivna tidsperioden.

Mathastighet | Den frekvens med vilken méatvardena registreras.

Startkriterier

Manuell: Méatningen triggas med [=].
Kontinuerlig: Matningen startar vid en bestamd tid.

Stoppkriterier

Manuell: Matningen avslutas med [=] — Stopp.

Kontinuerlig: Méatningen avslutas pa en installd tid.

Varaktighet (max 24 h, véljer man langre tid, sd minskas det till 24 h nar
man sparar utan att det syns direkt).

Antal varden

-

Matprogrammet galler endast fliken Favoriter. Endast de varden som visas pa fliken
Favoriter sparas i métblocket.

5. Spara instéllningen och navigera till méatprogrammet: vilj [F]— Spara och starta
matningen. Om du inte vill att matnigen ska starta omgaende: ~ valj [=] — Spara och

avsluta.

-

Ett annat satt att skapa ett matprogram i fliken Favoriter under den valda matpunkten ar:
[ =1 — Applikation — Métprogram.

Starta ett matprogram

OBS! En del givare har en uppvarmnings-/justeringsfas innan de &r klara for métning.
Koppla in givarna och valj vilka varden som ska visas. Till exempel behéver CO2-matning
med IAQ-givaren cirka 60 sekunder for att anpassa sig till omgivningen.

-

Starta/aktivera programmet, uppfyll sedan startvillkoret.
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1. Valj dnskat matprogram via Utforskaren.
2. [H] — Starta mitprogrammet.

Vid manuellt startvillkor maste méatningen startas med [[=']. Nar loggningen ar igang
indikeras det med att den slitsade cirkeln roterar.

n -

-\

TESTO/ABC —L)

Measurement (6 Values)

°C
Andra matprogramsalternativ 27 ! 2 TC1
[ j-{] — Redigera métprogram: gora dndringar i ett befintligt métprogram.
[ =] — Ta bort métprogram: ta bort ett befintligt matprogram.

Rutnitsmitning

Det finns olika alternativ fér matning av lufthastighet och volymfldde i ventilations- och

luftkonditioneringssystem. Dessa skiljer sig i synnerhet at genom matomradet.

Nar det géller Testo 480 tillhandahaller Instrumentpoolen tva lampliga lufthastighetsgivare:

- Termisk flodesgivare (inklusive temperaturmatning) for laga lufthastigheter.

- Pitotror (prandtlrér) for matningar i hoga lufthastigheter och i kraftigt fororenade floden
med hdg andel partiklar.

Detaljerad bakgrundsinformation om rutnatsméatning och hur en sadan gar till finns i Testos
handbok Ambient Air Measurement for Practical Users (finns pa medféljande USB minne).

N

Vélja en lamplig méatpunkt vid luftflodesmatning
Den viktigaste forutsattningen for en noggrann métning ar métpunktens placering. Det krévs
ett minsta avstand fran stromningshinder till givarens placering:
- Till stromningshinder uppstroms i flodet skall det finnas ett avstand pa minst sex ganger
den hydrauliska diametern.
Dh = 4A/U (A: kanalens tvarsnittsarea, U: kanalens omkrets).
- Till stromningshindret nedstroms i flodet ska det finnas ett avstand pa minst tva ganger
den hydrauliska diametern.
Dh = 4A/U (A: kanalens tvérsnittsarea, U: kanalens omkrets).

Forbereda for méatning

1.  Termisk flodesgivare for lufthastighet och temperatur eller ett pitotror (prandtlror) ar
anslutet.

Starta instrumentet.

Skapa en ny matpunkt i Utforskaren pa den angivna matplatsen.

4.  Stéll in féljande parametrar:

wmn
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Parametrar

Varden

Temperatur, relativ
fuktighet och absolut tryck

Parametrarna maste anges eller matas korrekt (t ex med
IAQ- givaren).

Korrigeringsfaktor for
lufthastighet

Maste vara 1,00 (har en proportionell effekt pa
lufthastigheten).

Pitotfaktor

1 for Instrumentpoolens pitotrér. Maste endast anges
vid métning med pitotrér (prandtlror), se Méatning med
pitotror pa sidan 14.

Kanalform

Kanalens profil och dimensioner. Vélj kanalgeometri
med: [\=].

Elektrisk effekt

Manuellt inmatningsvarde, anvands endast for loggning.

5. Skapa en ny rutnatsmatning under den skapade punkten i Utforskaren, se

Utforskaren pa sidan 8.

6. Gor foljande instélIningar for anpassning till métpunkten:

Parametrar Véarden
Givare Valj givare via serienummer med [[*].
e Om ett pitotror (prandtlror) ar anslutet méts differenstrycket
nar INT valjs.

Placering av Antalet matpunkter beror pa avstandet fran de diskontinuerliga
maétpunkter punkterna och oregelbundenheter i profilen. Mer information finns

i Testos handbok "Ambient Air Measurement for Practical Users".
Halposition Vélj en halposition [“] beroende pa kanalens atkomlighet.
Kantavstand Till exempel kan man ta hénsyn till kanalvaggens ddmpning.

Angivna varden paverkar samordningen av matpunkterna.

Osékerheter Kanal Uppskattad osakerhet i kanaldimensionerna. Hansyn tas till det
angivna vardet vid berdkningen av lufthastigheten.

pitotrérsmétning)

Osakerheter Densitet | Nar alla relevanta matparametrar (temperatur, relativ fuktighet,
(luftdensitet, bara vid | absolut tryck) ar uppmatta, kan vardet sattas till 0.

7. Spara installningen och navigera till matprogrammet: valj [F]1 - Spara och starta
méatningen. Om du inte vill att matningen ska starta omgaende: valj ['=] — Spara och

avsluta.




Region Orebro lan FALTMATINSTRUKTION 13(19)

Arbets- och miljdmedicin, laboratorieenheten, USO

Dok beteckning: FMI 09:101-A  Utgavanr: 5 Utfardad av: Anders Johansson 17 juni 2019 Bilagor: 2
Andrad av: Anders Johansson 29 april 2025
Godkénd av/datum:  Lab. chef Ina Lindell 6 maj 2025 Reviderad av: Anders Johansson 12 sept 2023

TESTO 480 - KLIMATMATARE

Utféra matningen

1. Alla punkter under "Foérbered for métning™ har genomforts.

2. Placera givaren pa rutnatsmatpunkten som visas schematiskt pa displayen.
3. Overfor matvardet med [*] eller den integrerade méatknappen pa

givaren. Den uppmétta punkten anges med en bock. Matpunktens position
flyttas automatiskt till nasta punkt pa displayen och det nya erfordrade
insticksdjupet visas. Givarens insticksdjup visas pa skalan pa givarens
sondror. o
4. Upprepa steg 1 och 2 tills alla punkter har matts.

De enskilda lufthastighetsméatvardena anvands for att berékna den
genomsnittliga lufthastigheten, fran vilken volymflodet sedan beraknas.

Om stora skillnader i lufthastigheteten upptécks pa olika positioner i tvarsnittsarean ska
antalet matpunkter 6kas. Antalet matpunkter ar tillrackligt om méatvardet for varje omrade ar
representativt i sin ndrmaste omgivning, det vill sdga om det kan betraktas som ett verkligt
medelvérde i sin del av arean.

-y

5. Stoppa rutnatsmatningen: valj [=] — Spara och avsluta.
Métblock sparas i Utforskaren under den valda métpunkten.

Dragmétning
Genom att ansluta komfortnivagivaren 0628 0143 gar det att berdkna turbulensen for
lufthastighetsvardet i enlighet med DIN EN 13779.

Draggivaren 0628 0143 har en intern absoluttryckssensor som anvands for en automatisk
kompensation. Du behdver inte mata in nagot absoluttryckvarde har.

1. Komfortnivagivaren 0628 0143 &r ansluten.
2. Tryck pa [F9].
Utforskaren visas.
3. Vaélj 6nskad matpunkt.
4. [E]— Ny dragmitning.
Fonstret for turbulensberakning dppnas.
5. Starta matningen: [[=/].
Turbulensberakning pagar. Den varar i 180 sekunder.
Né&r matningen &r Klar: turbulensen visas i %, berdknad enligt formeln:
K
Turb = L x 100
L
och dragvardet i enlighet med EN ISO 7730 visas.
6. ['] — Spara och avsluta.
Métblock sparas under vald matpunkt.
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M:itning med pitotror (prandtlror)

For att mata lufthastighet med ett rakt pitotror (prandtlror), maste foljande parametrar
vara angivna i matpunkten (manuell inmatning eller

uppmétta varden). B s 3 |
Redigera matpunkten
e Temperatur TESTO
o Relativ luftfuktighet Namn ((ABC )
e Absoluttryck =
e . v’ inmatad 20,00 °C
Dessa tre parametrar ingar i berdkningen av lufthastigheten. -
Pitotfaktorn for medfdljande pitotror (2340 3004) ar 1,0. Hetatiy dRonet
Nar det géller pitotror (prandtlror) fran andra tillverkare v inmatad L 7
kan pitotfaktorn vara angiven i bruksanvisningen. Fraga méit
annars din leverantor. Absolutiryck
v~ inmatad 1013,25 hPa
Nar du ska utféra matningen, se Matprogram pa sidan 9 mitt
eller se Rutnatsmatning pa sidan 11. TR

Pitotror ansluts med slang till differenstrycksensorn i handenheten.
(Se bild nedan).

Tryckmétning
Testo 480 har en intern absolut- och differenstrycksensor. Tryckmatvardena for anslutning
(2) + och - visas under fliken Int.
Métning med Pitotrdr (2340 3004)
baseras pa differenstryck och ansluts
darfor till (2) + och -.

Starta instrumnetet med [©].
Placera instrumentet i matposition och 1 234 2 1
nollstall det. Parametervisningen beror pa trycksensorns position.

Nollstall via [z ]— Nollstall.
Det aktuella tryckmatvardet visas pa fliken Int med installd enhet.
Andra tryckenhet i parametervisningen: [ = ]— Visningsmeny — Mitvirdesvisning—

[ ]— Vilj matparameter i listan — [[*| ]—[=']— Spara och avsluta.

Om matvardena varierar kraftigt ar det lampligt att ddmpa dem. Dampningen aktiveras i
givarmenyn, se Givarmeny pa sidan 6.

CO:-mitning
e IAQ-givaren anvands for matning av CO.. CO.-givaren mater ocksa absoluttrycket.
Det visade CO»-vardet kompenseras automatiskt i forhallande till absoluttrycket.

e Pagrund av sensorn har givaren en relativt hog stromférbrukning. Anvand ett
nataggregat for stromforsorjning vid kontinuerliga matningar.
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e For att undvika paverkan fran CO-innehallet i utandningsluften ska du halla givaren
sa langt bort fran kroppen som majligt.

e Om plotsliga forandringar sker i koncentrationen kommer givaren att behdva cirka 30
till 60 sekunder for att anpassa sig till omgivningen. Anpasshingstiden minskar om du
forsiktigt ror givaren fram och tillbaka.

i Kontrollera att de specifika apparat- och kabeltemperaturerna inte gverskrids.

WBGT-matning

Med WBGT-setet berdknas enligt DIN 33403 respektive 1ISO 7243 varmeindex WBGT (Wet
Bulb Globe Temperature). WBGT-index anvands for att bestimma den maximalt tillatna
exponeringstiden pa varmearbetsplatser (t ex stalindustri, gjuterier, glasindustri eller
masugnar).

For WBGT-berdkningar skall 3 olika temperaturer matas:
e Stralningstemperaturen T4 (Globe-temperatur)
e Lufttemperaturen Ta
e Naturliga vattemperaturen Tow

Berékningen i isntrumentet gors med féljande formel:
WBGT =0,7 X Taw + 0,3 X Ty utan direkt solljusbestralning
WBGTS =0,7X Tow +0,2XTg+0,1x Ta i direkt solljusbestralning

Forbereda matning

Montera stativet. Om inte givarna redan sitter i givarhallaren, montera givarna. Fér matning
av WBGT anvands lufttemperaturgivaren, globgivaren och fukttemperaturgivaren. Anslut
plugg-in kablarna till givarna. Fyll fukttemperaturgivarens vattenbehallare med
destillerat/avjoniserat vatten tills svampen ar tackt med vatten. Man kan behova peta pa
skumgummit for att fa ner det i botten samt fa bort luftbubblor, malet &r att strumpan pa
sensorn ska vara fuktig under matningen. Anslut givarna till handenheten.

Temperaturen for respektive givare ska visas i fliken favoriter:

[£] — Visningsmeny — Mitvirdesvisning — [ =] — Ligg till rad i Favoriter.
Globgivarens temperatur finns som interna T1 alternativt T2 (beroende pa var sladden ar
ansluten). Skapa/dppna ett WBGT maétprogram, starta lagring och métning.

Under matning berdknas varden ur de aktuella matvardena.
Efter métning sker berédkningen med hjélp av genomsnittsvarden.

-

Spara och avsluta matningen.
Tank pa att stativ mm kan bli varma. Lat givarna och stativet svalna till normal
rumstemperatur innan de packas i transportvaskan.
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PMV/PPD-miitning

PMV/PPD-maétningen faststaller behagligheten (PMV = Predicted Mean Vote) och den
relativa obehagligheten (PPD = Predicted Percentage Dissatisfied) t ex pa arbetsplatser och
beskrivs i 1ISO 7730. Den medelstralningstemperatur som kravs for att faststalla PMV/PPD
beréknas i Testo 480 ur méatstorheterna Globe-temperatur, omgivningstemperatur och
lufthastighet. Formeln baseras pa tvingad konvektion och géller for normkula med diameter
150 mm.

Nodvandiga varden
Medelstralningstemperatur i °C =t
Globe-temperatur i °C = tg
Omgivningtemperatur i °C = ta
Lufthastighet i m/s = va

_ [(ty +273)4 + 2,5 + 108 x v, < 0,6(ty — ta)]

. 7 273

Faktorer som skall matas in (i programmet)

o Kléader
Kl&der reducerar kroppens varmeforlust och klassificeras darfor i enlighet
med sitt isoleringsvarde.

Kladernas isolerande verkan anges i enheten clo eller m? K/W (1 Clo = 0,155 m? K/W).
Clo-vérdet kan beréknas genom att addera de enskilda klddesplaggens vérden. De
enskilda kladesplaggens isoleringsvérden framgar av 1ISO 7730. Alternativt kan ett
Clo-intervall véljas.

e Aktivitet
Amnesomsattningshastigheten anger den energi som frisétts genom oxidationsprocesser i
den manskliga kroppen och beror pd muskelaktiviteten. Amnesomsattningshastigheten
anges i met eller W/m? (1 met = 58,2 W/m? kroppsyta). En normalstor vuxen har en
kroppsyta p& 1,7 m?. En manniska med en d&mnesomséttningshastighet p& 1 met har
darmed en varmeforlust pa cirka 100 W vid ett tillstand av termisk behaglighet. Vid
berdkningen av amnesomsattningshastigheten skall ett medelvérde ur den berdrda
manniskans aktivitet under den senaste timmen anvéandas. Met-vérden for olika
aktiviteter finns ocksa i 1SO 7730.
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Inmatningsparametrar klader

Parameter i Clo Parameter i m? K/W Forklaring

0-0,02 Ingen kl&dsel

0,03 - 0,29 0,005 - 0,045 Underklader

0,30-0,49 0,046 - 0,077 Shorts och T-shirt

0,50-0,79 0,078 - 0,122 Langbyxor och T-shirt

0,80 -1,29 0,123 - 0,200 Latt affarskladsel

1,30-1,79 0,201 - 0,277 Varm affarskladsel

1,80 - 2,29 0,278 - 0,355 Jacka eller rock

2,30-2,79 0,356 - 0,432 Varma vinterkl&der

2,80 - 3,00 0,433 - 0,465 Mycket varma vinterklader
Inmatningsparametrar aktivitet

Parameter i met Parameter i W/m? Forklaring

0,1-0,7 6 - 45 Liggande, avspand

0,8-0,9 46 - 57 Sittande, avspand

10-11 58 - 69 Sittande aktivitet

12-15 70-92 Staende

16-17 93 - 104 Staende, latt aktivitet

1,8-19 105 - 115 Staende, medeltung aktivitet

20-23 116 - 139 Langsam gang

24-29 140 - 174 Snabb gang

30-34 175 - 203 Anstrangande aktivitet

35-4,0 204 - 233 Mycket anstrangande

aktivtet

Dessa faktorer, baseras pa I1SO 7730 bilaga B och C.
Forslagsvis anvands foljande givare: Globe-termometer (0602 0743), IAQ-givare (0632
1543) och Komfortnivagivare (0628 0143) monterade pa Stativ (0554 0743).

Forbereda matning

Montera pa stativet och anslut Globgivaren, IAQ-givaren och Komfortnivagivaren.

Starta utrustningen.

Skapa/vélj matpunkt. Nar fliken favoriter ar aktiv skapas ett nytt program genom
Menyknappen — Applikationer — PMV PPD-maétning (OBS! ga igenom alla installningar for
maétpunkten och programmet!).

Resultat

| handenheten kan man se ett sammandrag av matningarna.
Oppna matprotokollet via Utforskaren. Via menyknappen kan man vaxla mellan tre visningar
dér man kan se:

o Oversikt: starttid, loggintervall, antalet parametrar och antalet matningar.

e Varden: varden visas for en loggning i taget och man kan bldddra mellan de olika
loggningarna.

e Resultat: medel, max, min.

o Grafik: (fjarde visningslége for PMV/PPD).
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PPD-axeln (y-axeln) gar fran 0 % till 100 %, PMV-axeln (x-axeln) gar fran -3 till 3
Man far fram en beréknad punkt pa kurvan vars gréna omrade gar fran -0,5 till 0,5 PMV.
Formel for visning PPD = 100-95*exp(-0,03353*PMV* - 0,21 79*PMV?).

PC-programmet EasyClimate
Né&r man installerat programmet EasyClimate &r det giltigt i 30 dagar. Kontakta
Instrumentpoolen om ni behdver ha det langre.

e For att visa och analysera métresultat pa din PC behdver du PC-programmet EasyClimate
1 (installeras fran medf6ljande USB minne).
Anslut instrumentet till PC:n med en mini-USB-kabel.
Instrumentet identifieras av datorn som en USB- masslagringsenhet. Operativsystemet
tilldelar automatiskt instrumentminnet en enhetsbeteckning. Denna visas i Utforskaren i
Windows.
i Nar instrumentet ar anslutet till PC:n ar instrumentets knappar lasta. Sa snart instrumentet

kopplas bort fran PC:n gar det pa nytt att anvanda knapparna.

Nar instrumentet &r ordentligt anslutet star det Testo 480 langst till véanster i det svarta féltet i
EasyClimate.

Under arkiv skapas matplatser, program med mera samt hanteras matdata.

Till vénster visas instrumentet och till hoger “datorn”.

Ikonraden varierar beroende pa vad som &r markerat pa respektive sida. Mycket ar

samma som i Utforskaren i instrumentet.

D El \P_' Légg till mapp, métplats respektive matpunkt.
_J E B Ldgg till matprogram, rutndtsmatning respektive PMV/PPD-matning.
®|

Lagg till WBGT-maétning.

> Kopiera fran instrument till ”dator”.

4 Exportera till Excel (mallar behovs).

Spara (till instrumentet).

Dessa funktioner ar fulla med buggar.

Visa resultat.

Cl

@ H' lTl Spara mappstruktur (”dator”), spara métningar och 6ppna.
<

(@

Ta bort.

For att kopiera maste markdrerna pa bada sidor vara pa ratt niva, till exempel kan métresultat
i instrumentet kopieras till matpunkt i ”datorn”. For PMV/PPD-resultat ar det enklast att
kopiera matplats (de underliggande nivaerna féljer med).
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Sparafunktionen i ”datorn” ar buggig, fungerar bara i1 vissa fall om man gor pa ritt sétt.
Véljer man att spara nar dialogen for det kommer fram sa sparas andringarna i instrumentet
men for “datorn” sparas det enbart till programmet avslutas.

Exportera data till Excel

Funktionen exportera till Excel kréver fordefinerade mallar. Dialogen som kommer
fram dr till for att 6ppna en mall. Det som féljer med ar pa ungerska.

For att kringé detta, kopiera resultaten till “datorn” — visa — fliken matvérden —
Exportera till Excel (dialogen som nu kommer fram &r en vanlig spara som-dialog).

Fragor och svar

Fraga

Mojlig orsak/l6sning

o blinkar

Ackumulatorn ar urladdad.
Véxla till natdrift.

-+++- tdnds i stallet for
matparametervisningen

Vérdet Gverstiger det tillatna matomradet.
Hall matningen inom méatomradet.

+---+ tands i stéllet for
matparametervisningen

Vérdet understiger det tillatna matomradet.
Hall matningen inom méatomradet.

- - - - tands i stallet for
maétparametervisningen

Felaktig instrumentsensor.
Kontakta din aterforsaljare.

Data kan inte kopieras till
SD-kortet eller importeras
fran SD-kortet.

SD-kortet ar skrivskyddat.
Ta bort skrivskyddet (litet skjutreglage pa SD-kortet).

Instrumentet reagerar inte
nar en knapp trycks in.

Ett internt fel har intréffat.
1. Hall ner [©] i > 10 sekunder. Instrumentet stangs av.
2. Starta instrumentet med [“].




