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| TESTO 480 - KLIMATMATARE - kortmanual

Kortmanual

Montera forst handenhet och aktuella givare pa stativet (nar de ska anvéandas).

Koppla in givarna och eventuell natspédnning samt starta instrumentet. Handenheten &r
inte dammtét eller vattentat. De digitala givarna kan kopplas in pa vilken som av de tre
ingangarna. Globtemperaturgivarens varde ar interna T1 om den ansluts till det vanstra
uttaget eller T2 om den ansluts till det hdgra uttaget. Darfor ar det viktigt att vélja samma
uttag nar man valjer vilka varden som ska visas, vid programmering och nar man utfor
matningen. FOr respektive givare, valj under respektive flik, vilka varden som ska visas
samt vilka av dessa som &ven ska visas under favoriter (vad som ska matas sparas i
givaren).

Hierarki

Maétplats — matpunkt — program — matdata.

Via utforskaren kan matplatser (foretag), matpunkter och matprogram skapas.

Det finns installningar bade i matpunkten, till exempel vid méatning av flode i
ventilationsror, innehaller matpunkten dimensioner for “roret”, temperatur (tal eller
givarare), med mera och i matprogrammet. FOr att vélja givare for méatpunkt och
méatprogram, maste de vara inkopplade och aktuella véarden visas i favoriter.

Batteri/natdrift

Batteridrift ger cirka 17 h driftstid, vid 50 % ljusstyrka pa skarmen samt inga externa
givare. Cirka 8 h driftstid vid 50 % ljusstyrka pa skarmen samt IAQ, Globtemperatur och
komfortniva givare (alla sensorerna aktiva). Energisparlaget minskar skarmens
stromforbrukning, laga temperaturer forkortar drifttiden.

Att koppla in nataggregatet kan tillfalligt stora och ge upphov till felaktiga matvarden.
Vid natdrift blir utrustningen varmare vilket kan paverka TE-métningar.

For lite langre matningar rekommenderas natdrift och fulladdat batteri for CO> givare och
differenstryck/pitotror, férstndmnda for att den drar mycket strom och den andra for
noggranheten.

Matning

Bugg — Vilj energisparlage/skarmslackare eller justera skdrmens ljusstyrka! Installningen
behover sparas efter uppstart infor matning. Férutom att skona skarmen, sa leder lagre
energiforbrukning till lagre varmeutveckling som innebér att den eventuella paverkan av
matvérden blir mindre!

Givare kan behdva uppvarmnings-/injusteringstid.
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| utforskaren vélj matpunkt, métprogram om det inte

redan ar valt. : n =
Starta programmet och uppfyll startvillkoret. Nar TESTO/ABC > )
matningen avslutas, glom inte att spara matdata! Mezs Girement (6 Valies)

Roterande slitsad cirkel indikerar att loggning pagar.
Loggningsintervall 1 s — 12 h, minnet rymmer cirka 60
miljoner matvarden (varje matning far bara innehalla drygt en miljon matvarden om man
vill kunna exportera métdata)!

Efter den sista matningen bor du lata givare och sondror svalna tillrackligt for att undvika
brannskador pa grund av den heta sensorspetsen eller sondroret.

EasyClimate

Vid export av data till dator, for att fa med tiderna for matningen:

Starta EasyClimate (installera fran medféljande USB-minne) och anslut instrumentet.
Under Arkiv, valj att kopiera matrapporten till datorn (forsvinner vid omstart av
programmet), titta pa resultat (ikon med en graf), fliken matvarden — Exportera till Excel.
Vill du skapa program (mitplats, ...) via datorn, sa dr det under Arkiv det gar att gora.
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WBGT-miétning

Kontrollera att de specifika apparat- och kabeltemperaturerna inte dverskrids.

For WBGT-berakningar skall 3 olika temperaturer matas:
e Stralningstemperaturen T4 (Globe-temperatur)
e Lufttemperaturen T,
e Naturliga vattemperaturen Tow

Berékningen i instrumentet gors med féljande formler:
WBGT =0,7 X Taw + 0,3 X Ty utan direkt solljusbestralning
WBGTS =0,7X Trw +0,2XTg+0,1 X Ta i direkt solljusbestralning

Forbereda méatning
Montera stativet. Om inte givarna redan sitter i
givarhallaren, montera givarna.

Fyll fukttemperaturgivarens vattenbehallare med
destillerat/avjoniserat vatten tills svampen &r tackt med
vatten. Man kan behdva peta pa skumgummit for att fa

ner det i botten samt fa bort luftbubblor, malet ar att
strumpan pa sensorn ska vara fuktig under méatningen.

Koppla in plugg-in kablarna till de digitala givarna och
koppla sedan in pa vilka som av de tre Gvre ingangarna.
Kontakten till globtemperaturgivaren har ett smalare
och bredare stift, titta hur det ska sitta.
Globtemperaturgivarens varde ar interna T1 om den
ansluts till det véanstra uttaget eller T2 om den ansluts till det hdogra uttaget. Darfor ar det
viktigt att véalja samma uttag nar man valjer vilka varden som ska visas, vid
programmering och ndr man utfér matningen.

Uppsittning for WBGT-métning
1 Lufttemperaturgivare

2 Globgivare

3 Fukttemneraturgivare

Temperaturen for respektive givare ska visas i fliken favoriter (den vénstra fliken),
installningarna gors i fliken for respektive givare:

[£] — Visningsmeny — Mitvirdesvisning — [ =] — Ligg till rad i Favoriter (en liten
bock markerar att det vardet visas under favoriter) — Esc — valj spara.

Ga till fliken favoriter (vanstra fliken), tryck [F8] — flytta markdren till 6nskad
métpunkt — [£] — ”Ny WBGT-mitning” [ */]. Flytta markéren dit ni ska dndra och
tryck [1=]].

Exempel pa installningar:

Namn — valfritt

Givare Tg— Int [TC1] eller Int [TC2]

Givare Ta — Lufttemp

Givare Tnw — Fukttemp

Méttyp — Tid (loggning med loggintervall)
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Méthastighet — 1 min (loggintervallet)
Start- och Stopkriterie — Manuell

[=] — Spara och avsluta — nar ni gor programmet i férvag.
Starta lagring och méatning — nar ni gor programmet pa plats

Starta matningen
Kom ihdg att globtemperaturgivaren har en injusteringstid pa upp till en halvtimme.

Har ni gjort programmet i forvédg, 6ppnar ni det genom [ =] — flytta markdren till ert
program — [ =] — Starta WBGT-métning.

OBS! Efter att ni startat programmet, maste startkriteriet uppfyllas. Vid startkriterie
Manuell, maste ni trycka [\ =] for att starta matningen. Detta géller bade om ni Startat
ett sparat program eller valt ”Starta lagring och métning”!

Nar loggningen &r igang indikeras det med att e Y neyretees

den slitsade cirkeln roterar. TESTOTREC > {)
Measurement (6 Values)

Métningen stoppas genom att uppfylla oC

stoppkriteriet [[=]. 27 , 2 TC1

Né&r méatningen ar stoppad, ser ni resultaten, ni kan aven senare 6ppna matresultaten via

[*]

Med [=] kan ni skifta mellan Oversikt, VVarden och Resultat

Under matning berdknas varden ur de aktuella métvardena.
Efter métning sker berdkningen med hjalp av genomsnittsvarden.

-

Tank pa att stativ med mera kan bli varma. Lat givarna och stativet svalna till normal
rumstemperatur innan de packas i transportvaskan.
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PMV/PPD-miitning

PMV/PPD-maétningen faststaller behagligheten (PMV = Predicted Mean Vote) och den
relativa obehagligheten (PPD = Predicted Percentage Dissatisfied) till exempel pa
arbetsplatser och beskrivs i 1SO 7730. Den medelstralningstemperatur som kravs for att
faststédlla PMV/PPD beréknas i Testo 480 ur matstorheterna Globe-temperatur,
omgivningstemperatur och lufthastighet. Formeln baseras pa tvingad konvektion och
géller for normkula med diameter 150 mm.

Parametrar

. Medelstralningstemperatur i °C = t;
o Globe-temperatur i °C = tg

. Omgivningtemperatur i °C = ta

. Lufthastighet i m/s = va

[(¢; +273)4 + 2,5 108 * v, x 0,6(t, — t,)]

t, = 7 — 273

Faktorer som skall matas in (i matprogrammet)

e Kilader:
Klader reducerar kroppens varmeforlust och klassificeras darfor i enlighet
med sitt isoleringsvérde.

Kladernas isolerande verkan anges i enheten Clo eller m? K/W (1 Clo = 0,155 m?
K/W). Clo-vardet kan berdknas genom att addera de enskilda kladesplaggens
varden. De enskilda kladesplaggens isoleringsvarden framgar av 1ISO 7730.
Alternativt kan ett Clo-intervall véljas.

e Aktivitet:
Amnesomsattningshastigheten anger den energi som frisétts genom
oxidationsprocesser i den manskliga kroppen och beror pa muskelaktiviteten.
Amnesomséttningshastigheten anges i met eller W/m? (1 met = 58,2 W/m?
kroppsyta). En normalstor vuxen har en kroppsyta pa 1,7 m?. En ménniska med en
amnesomséttningshastighet pa 1 met har darmed en varmeforlust pa cirka 100 W
vid ett tillstand av termisk behaglighet. Vid berakningen av amnesomsattnings-
hastigheten skall ett medelvérde ur den berérda manniskans aktivitet under den
senaste timmen anvandas. Met-varden for olika aktiviteter finns ocksa i 1ISO 7730.

Inmatningsparametrar klader

Parameter i Clo Parameter i m*> K/W | Forklaring

0-0,02 Ingen kléadsel
0,03-0,29 0,005 — 0,045 Underklé&der

0,30 -0,49 0,046 — 0,077 Shorts och T-shirt
0,50 - 0,79 0,078 — 0,122 Langbyxor och T-shirt
0,80 -1,29 0,123 — 0,200 Latt affarskladsel

1,30 -1,79 0,201 - 0,277 Varm affarskladsel
1,80 — 2,29 0,278 — 0,355 Jacka eller rock
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2,30 —2,79 0,356 — 0,432 Varma vinterkl&der
2,80 — 3,00 0,433 — 0,465 Mycket varma vinterklader
Inmatningsparametrar aktivitet

Parameter i met Parameter i W/m? Forklaring

0,1-0,7 6-45 Liggande, avspand

0,8-0,9 46-57 Sittande, avspéand

1,0-1,1 58-69 Sittande aktivitet

1,2-1,5 70-92 Staende

1,6-1,7 93-104 Staende, latt aktivitet

1,8-1,9 105-115 Staende, medeltung
aktivitet

2,0-2,3 116-139 Langsam gang

2,4-29 140-174 Snabb gang

3,0-3,4 175-203 Anstrdngande aktivitet

3,5-4,0 204-233 Mycket anstrangande
aktivtet

Dessa faktorer, baseras pa I1SO 7730 bilaga B och C.
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Forbereda méatning
Montera pa stativet och anslut Globgivaren, IAQ-givaren och Komfortnivagivaren.

Montering stativ

e Féll ut foten

e Satt dit teleskopdelen

For globgivare: montera en hallare for givare, vriden 90° i det Gvre uttaget
Hallare for handenheten monteras i det nedre uttaget

Pa bada sidor av hallaren for handenheten gar det att montera héllare for givare
Handenhet, globgivare och givare tras i uppifran

Zoxy
)
q Hallare for
: givare, Haéllare for
vriden for handenhet
globgivare

-

/ Fot

Teleskopdel

Upbséttning for PMV/PPD méatning

Koppla in plugg-in kablarna till de digitala givarna och koppla sedan in pa vilka som av
de tre 6vre ingangarna. Kontakten till globtemperaturgivaren har ett smalare och bredare
stift, titta hur det ska sitta. Globtemperaturgivarens varde &r interna T1 om den ansluts
till det undre vénstra uttaget eller T2 om den ansluts till det undre hdgra uttaget. Darfor
ar det viktigt att valja samma uttag nar man valjer vilka varden som ska visas, vid
programmering och nar man utfér métningen.

Det som behovs maétas ar globtemperaturen (interna T1 eller T2), fran IAQ-givaren:
CO2, RH och Temp samt fran Komfortnivagivaren behdvs flodeshastigheten. Dessa
parametrar ska visas i fliken favoriter (den vénstra fliken), instéliningarna gors i fliken
for respektive givare:

[£] — Visningsmeny — Mitvirdesvisning — [ =] — Légg till rad i Favoriter (en liten
bock markerar att det vardet visas under favoriter) — Esc — vilj spara.
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Ga till fliken favoriter (vénstra fliken), tryck [ 8] — flytta markoren till 6nskad
métpunkt — [£] — ”Ny PMV PPD-mitning” [ ®]. Flytta markéren dit ni ska &ndra
och tryck [[=]].

Exempel pa installningar:

Namn — valfritt

Givare Stralningstemp — Int [TC1] eller Int [TC2]

Givare Omgivningstemp — IAQ

Givare rel. fuktighet — IAQ

Givare Stromningsghast. — Komfort

Givare CO2 - 1AQ

Parametrar Kladsel — se tabell

Parametrar aktivitet — se tabell

Mattyp — Tid (loggning med loggintervall)

Méthastighet — 1 min (loggintervallet)

Start- och Stopkriterie — Manuell

[=] — Spara och avsluta — nér ni gér programmet i férvag.
Starta lagring och méatning — nar ni gor programmet pa plats

Starta méatningen
Kom ihag att globtemperaturgivaren har en injusteringstid pa upp till en halvtimme.

Har ni gjort programmet i forvag, Oppnar ni det genom [ ] — flytta markoren till ert
program — [ =] — Starta PMV PPD-matning.

OBS! Efter att ni startat programmet, maste startkriteriet uppfyllas. Vid startkriterie
Manuell, maste ni trycka [/ ®] for att starta matningen. Detta galler bade om ni Startat
ett sparat program eller valt ”Starta lagring och méatning”!

Nar loggningen ar igang indikeras det med att ST e T

den slitsade cirkeln roterar. > )

(= 7 N

Measurement (6 Values)

Maétningen stoppas genom att uppfylla
stoppkriteriet [\=]. o
27,2

Né&r matningen &r stoppad, ser ni resultaten, ni

kan dven senare 6ppna matresultaten via [ =¥].

Med [=] kan ni skifta mellan Oversikt, Varden, Resultat och Grafik.

Forklaring till Grafik laget:

PPD-axeln (y-axeln) gar fran 0 % till 100 %, PMV-axeln (x-axeln) gar fran -3 till 3.
Man far fram en beraknad punkt pa kurvan vars gréna omrade gar fran -0,5 till 0,5
PMV.

Formel for visning PPD = 100-95*exp(-0,03353*PMV* - 0,21 79*PMV?).

e Under métning beréknas vérden ur de aktuella matvardena.
1 Efter métning sker berakningen med hjalp av genomsnittsvarden.
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Loggning
Loggning av valfria parametrar fran aktuella givare.

Forbereda méatning
Tillgéngliga stativ: se WBGT respektive PMV/PPD matning samt en fot for IAQ
givaren.

Montera eventuellt stativ. Om inte givarna redan sitter i givarhallaren, montera givarna.

Koppla in plugg-in kablar till digitala givare och koppla sedan in pa vilka som av de tre
ovre ingangarna. Kontakten till globtemperaturgivaren har ett smalare och bredare stift,
titta hur det ska sitta. Globtemperaturgivarens vérde &r interna T1 om den ansluts till det
vanstra uttaget eller T2 om den ansluts till det hogra uttaget. Darfor ar det viktigt att
vélja samma uttag nér man valjer vilka varden som ska visas, vid programmering och
nar man utfér métningen.

Onskade parametrar fran respektive givare ska visas i fliken favoriter (den vénstra
fliken), instéllningarna gors i fliken for respektive givare:

[£] — Visningsmeny — Mitvirdesvisning — [ =] — Légg till rad i Favoriter (en liten
bock markerar att det vardet visas under favoriter) — Esc — valj spara.

Ga till fliken favoriter (vénstra fliken), tryck [ 8] — flytta markoren till 6nskad
métpunkt — [=] — ”Nytt méatprogram” [*]]. Flytta markéren dit ni ska dndra och
tryck [=1].

Exempel pa installningar:

Namn — valfritt

Méttyp — Tid (loggning med loggintervall)

Méthastighet — 1 min (loggintervallet)

Start- och Stopkriterie — Manuell

Alla parametrar ni visar i Favoriter (vanstra fliken) loggas.

[=] — Spara och avsluta — nér ni gér programmet i férvag.
Starta lagring och matning — nar ni gor programmet pa plats

Starta matningen
Kom ihag att globtemperaturgivaren har en injusteringstid pa upp till en halvtimme.

Har ni gjort programmet i forvag, Gppnar ni det genom [#4] — flytta markdren till ert
program — [ =] — Starta matprogrammet.

OBS! Efter att ni startat programmet, maste startkriteriet uppfyllas. Vid startkriterie
Manuell, maste ni trycka [/=] for att starta matningen. Detta galler bade om ni Startat
ett sparat program eller valt ”Starta lagring och métning”!
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Nar loggningen &r igang indikeras det med att . Y ey oo

den slitsade cirkeln roterar. = > )
Measurement (6 Values)

Métningen stoppas genom att uppfylla oC

stoppkriteriet [L=]. 2 7 ’ 2 TC1

Né&r matningen &r stoppad, ser ni resultaten, ni kan dven senare 6ppna matresultaten via

[*]

Med [ =] kan ni skifta mellan Oversikt, VVarden och Resultat

Under matning berdknas varden ur de aktuella métvardena.
Efter matning sker berédkningen med hjalp av genomsnittsvérden.

-

Tank pa att stativ med mera kan bli varma. Lat givarna och stativet svalna till normal
rumstemperatur innan de packas i transportvaskan.



