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Detta ar en dversattning av den engelska manualen.

1. Kalibrering

Kalibrering &r nédvéndig for att sakerstalla att méatningarna sker med tillracklig noggrannhet. For att
kalibrera anvands en ljudkalibrator. ldén ar att utsatta mataren for en kand ljudtrycksniva och om
nodvandigt justera mataren sa att den visar korrekt/godkéand niva.

Kalibrering enligt foljande ordning

1. Satt mataren i kalibreringsposition

Tryck pa Cal-knappen for att fa fram kalibreringsmenyn. Displayen ser da
ut som i figur 1.

2. Tareda pa kalibratorns kalibreringsniva
Nagra kalibratorer ger en niva pa 94 dB, andra 114 dB. Det senaste kan vara
att foredra i manga situationer eftersom buller fran lokalen man uppehaller sig i
(bakgrundsbuller) far mindre betydelse. Norsonics kalibratorer levereras med
nivaerna 114 dB (NOR 1251/NOR 1252) och 124 dB (NOR 1253). Kalibratorns

niva anges vanligtvis i bruksanvisningen alternativt direkt angivet/tryckt pa sjélva
kalibratorn.

3. | Europa anvands frifaltsmikrofoner
Frifaltsmikrofoner ar konstruerade for att kompensera for sin egen nérvaro i
ljudfaltet. Det betyder att om kalibratorn avger en 1000 Hz ton ska ljudniva-
mataren justeras till 0,2 dB lagre ljudtryck an kalibratorns niva. For
andra kalibratorfrekvenser géller andra korrigeringsvérden.
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4. Tra kalibratorn dver mikrofonen
Tré kalibratorn 6ver mikrofonen, se figur 2. Starta kalibratorn och vénta tills
nivan har stabiliserats. Hur lange du ska vanta bor framga av kalibratorns
bruksanvisning.
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5. Justera kansligheten (sensitivity). Anvand Inc och Dec-knapparna
under displayen for att justera ljustrycket till 0,2 dB lagre niva an
kalibratorns niva - d.v.s. till 113,8 dB om kalibratorn ger 114 dB och
93,8 dB om kalibratornivan ar 94 dB. Alternativt kan du anvanda
siffrorna under displayen. Tryck Enter for att ga ut ur menyn.

Calib.: 140—

Sens

F Lev:

c1138

Figur 1
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2. Enkla ljudméatningar

Aven om Nor140 ir en avancerad ljudmitare - ndgra skulle siga analysator - ir den 4nd3
mycket

andamalsenlig for anvandning till enkla ljudmatningar, huvudsakligen p.g.a. att mycket fa och
enkla installningar behéver goras innan anvandning. Egentligen ar det endast tre saker som
behover stéllas in innan anvandning - mattid, tidskonstant och véagningsfilter.

Mattid

Om instrumentet &r utstyrt med mojlighet att mata hur nivan andrar sig 6ver tiden (tidsprofil-
matningar) kan denna instéllning stdngas av innan matning. Det gors i samma meny som man
justerar méttiden i.

For att stalla mattiden

1. Tryck Setup foljd av 2 for att komma in i mattidsmenyn.

2. Stall in 6nskad mattid. Den kan mycket val stallas in pa langre tid an du har tankt att mata. Alla
matningar kan avbrytas nar som helst. Figur 3 och 4 visar hur menyn ser ut.

Meas. dur.: Meas. dur.: k t
Duration: Duration: _ar orens pOSI 1on
00:05 £18 00:05 &1 visas som vit text mot
Resolution: Resolution:
00:00:05 00:00:05 svart bakgrund
% es| Um
Mx: 1103786 H
o mi
sek
Figur 3 Figur 4

Mattidsinstalliningsmenyn som den ser ut med tidsprofil installerad figur 3 och utan figur 4.

For att undvika att instrument med tidsprofil installerad borjar mata tidsprofilen programmeras
Resolution till samma tid som mattiden. Detaljer om meny och knappanvandning ar angivet i
separat faktaruta. Mattiden ar angivet i timmar minuter och sekunder.

Navigering i menyerna
Féljande grundregler géller vid navigering i menyerna i Nor140:

«  Alla instrumentets menyer innehéller ett eller flera parameterfalt som kan stéllas efter behov.
Mattidsinstallningsmenyn nedan till vanster &r ett exempel pa en sddan meny.

«  Ettav falten maste alltid vara vald. Det visas som invers video, d.v.s. som vita tal mot svart bakgrund.
« Anvind pilknapparna under skarmen for att flytta markdren mellan parameterfélten.

«  For att d4ndra en parameter kan du antingen anvénda Inc eller Dec-knapparna under skarmen eller sl in vardet
direkt i form av tal med hjélp av sifferknapparna. Om du véljer att anvénda Inc eller Dec-knapparna &ndrar vérdet
sig i minsta tillgangliga steg. Det kan betyda ménga tryck om andringen r stor. Som oftast 4r det da lattare att sla
in vardet direkt. Om du slar in ett icke godkant varde (t.ex. ett som &r for stort) kommer instrumentet automatiskt
valja ndrmaste acceptabla varde. Du behdver darfor inte veta exakt vilka varden som ar acceptabla.

«  Nar du har knappat in ett varde maste du trycka Enter innan du kan flytta markoren till nasta parameterfalt. Det
beror pa att instrumentet géarna vill veta nar du har avslutat sifferinmatningen. Detta ar inte nddvandig om du
istallet anvander Inc eller Dec-knapparna.
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e Nar du ar n6jd med vad du har gjort, trycker du Enter for att [dimna menyn.

e Det dr ingen Cancel-funktion tillgénglig.

Tidskonstant

Instrumentet kan levereras med parallella tidskonstanter sa att alla matningar kan ske med
anvandning av alla tidskonstanter samtidigt. Instrument utan denna egenskap vill anvanda en
tidskonstant under matning. Tidskonstanten anvands av féljande funktioner: SPL (den momentana
ljudtrycksnivan), Lmax (maximumnivan) och Lmin (minimumnivan). Ekvivalentnivan och
toppvardet (peak) anvander sig inte av tidskonstant. Det samma géller LE som &r ekvivalentnivan
omréknad (normaliserad) till 1 sekund.

I instrument med parallella tidskonstanter behover du inte stélla tidskonstanten.

Tidskonstanten i
ar angivet har 000350,
(i detta fall &r 22:30:24
I vald som e 1
tidskonstant) < 80.8
Z: 83.0
P 50
Figur 5

For att stalla tidskonstanten
Tryck tangent 8 TC (Time Constant) tills riktig tidskonstant visas pa skarmen. De flesta matningar
i Sverige anvander sig av F tidskonstant, men dven | tidskonstant kan férekomma.

Om skéarmen inte ser ut som ovan, tryck 6 £—A, 1 Thbl och/eller 2 f«st nagra ganger tills bilden
dyker upp innan du trycker TC. Om det fortfarande inte star nagon tidskonstant dar, maste du
trycka 3 Func till det dyker upp en funktion som anvander sig av tidskonstanter (SPL, Lmax, Lmin).

Vagningsfilter

Nor140 har 3 vagningsfilter; A-véagt, C-vagt och Z-vagt. Z-végt ar en ersattning for vad som
tidigare kallades linjar, horisontell eller exponentiell/u-vagd. Problemet med denna har varit att den
inte ar entydig. Hur brett (i frekvens) den mater har varierat fran fabrikant till fabrikant och fran
modell till modell. Det blir det nu ordning pa genom att en ny standard kommer att satta
minimikraven till Z-végt filter. Detta &r redan inbyggt i Nor140.

Av de tre vagningsfiltren ar tva tillgangliga samtidigt; A- och antingen C- eller Z-vagt filter. For de
flesta praktiska andvandningar inom arbetsmiljomatningar ar det naturligt att valja A- och C-végt
filter.

For att valja C- eller Z-vagt

Tryck Setup foljt av 1 (Instrument) och sedan 5 (2nd netw). Navigera som vanligt.

FOr att starta en matning
Tryck pd Start. Ett vitt R inne i en svart pil indikerar att matning pagar.
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For att stoppa en matning tillfalligt
Tryck pa Paus/Cont.

For att fortsatta en tillfalligt avbruten méatning

Tryck pa Paus/Cont igen. Instrumentet kommer nu att fortsétta att mata tills den totala mattiden ar
uppnadd (forutsatt att du later bli att gripa in). Tiden anvéand vid paus raknas inte. Matresultat som
ar nyare an vald backerase-tid (*) innan paus valdes, kommer bli struken! Detta for att ge dig
mojlighet att kunna ta bort onskade handelser fran métningen utan att resten av matningen blir
lidande. Om matningen sa har langt ar kortare dn vald backerase-tid blir allt struket. Om du har
gjort liknande atgard tidigare i samma méatning kommer data aldre an féregaende paus raknas som
accepterat och omgjlig att strykas i denna omgang.* Tiden for 6nskad Backerase stélls in via
SETUP-1-9-8 B.erase.

FOr att stoppa en matning
Tryck pa Stop.

FOr att fortsatta en stoppad méatning

Aven om métningen ar stoppad av dig eller att den har stannat sjalv (mattiden &r uppnadd) sa kan
den fortsatta genom att trycka pa Pause/Cont. Har du stoppat méatningen innan den hann bli klar
och du trycker pa Pause/Cont kommer den fortsatta matningen till ackumulerad mattid blir den
samma som du stéllde in (forutsatt att du inte griper in under tiden). Har matningen stannat av sig
sjalv och du trycker pa Pause/Cont kommer den ateruppta matningen och fortsatta till mattiden ar
uppnadd. Sammanlagd méttid kommer da vara summan av denna och tidigare mattid. Detta kan du
repetera s manga ganger du vill. Nar du fortsatter en stoppad matning pa detta satt kommer
funktionen Backerase inte bli aktiverad.

Absolut och relativ tid
For att vaxla mellan att visa tiden som har gatt sedan start och datum plus klocka/tid, anvéand
ABS t-knappen.

FoOr att titta pa andra funktioner
Tryck pa Func-knappen det nodvandiga antal ganger (Leq, Lmax, Lmin.....).

For att justera skalan pa skarmen

Det kan tankas att vardena pa skarmen skenbart verkar ga i taket. Instrumentet har ett
dynamikomrade pa 120 dB och det ar darfor inte nodvandigt att som man tidigare har behovt gora,
andra installningen av matomradet. Daremot ar det endast plats till 80 dB pa skarmen. Bilden kan
darfor flyttas upp och ner i niva. Detta paverkar inte matningen éverhuvudtaget. Anvand Inc och
Dec-knapparna till detta.

FOr att titta pa matningar gjorda med andra vagningsfilter
Tryck pa 5 Netw knappen.
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FOr att titta pa resultaten i tabellform
Tryck 1 TBL for detta.

For att ga ur tabellvisning, tryck pa 1 Thl upprepade ganger

Resultat tabeller

Nar du trycker TBL knappen visas foljande tabeller
(vanstra visas under matning och hogra efter matning)

: : _—Vigningsfilter
Mattld ] L(Ag:o:ai‘m,ﬂ LG?;O:SA:E AnVénd NetW-
FMax : 476 FMax : 395 ..
PR gse| TR gl knappen foratt
(o 20| | Peslc 330 e miitningar
FaPL i 59| |Fepn: T med andra
» vagningsfilter
Métning
pagar

Lagg marke till att SPL (momentant ljudtryck) inte ar
tillgangligt efter en matning (begreppet blir meningslost).

Figur 6

3. Frekvensanalys

Som tillaggsutrustning kan Nor140 utrustas med filter for frekvensanalys. Dessa kan vara
oktavfilter eller oktav- och tredjedelsoktavfilter. Frekvensomradet ar 8 - 16 000 Hz for oktavfiltren
och 6,3 - 20 000 Hz for tredjedelsoktavfiltren. Man kan ocksa valja oktav och tredjedelsoktav
Wide. Frekvensomradet for Wide ar 0,5 - 16 000 Hz for oktavfiltret och 0,4 - 20 000 Hz for
tredjedelsoktavfiltret.

Eftersom frekvensomrade och matomrade (i niva) ar fixerat aterstar egentligen endast att aktivera
filtren (de kan namligen slas av), valj 6nskat vagningsfilter och stall in méttid innan en
frekvensanalys kan goras. Instéllning av de tva senaste ar forklarat i foregaende kapitel.

For att aktivera filtren
Tryck Setup foljd av 4 (Freq mod). Stall filtren till On och filtrens bandbredd efter behov (1/1, 1/3,
1/1w eller 1/3w). Tryck Enter for att [lamna menyn.

Sa lange filtren ar aktiverade kommer instrumentet gora frekvensanalys varje gang. Instéallningarna
kommer lagras dven nér instrumentet ar avstangt. Hurvida du valjer att ha frekvensspektrat eller den
mer traditionella ljudnivabilden péa skdrmen nér du méter har ingen inverkan pa métningen.

FOr att visa frekvensspektrat pa skarmen
Tryck pa 2 f«st knappen.
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Sjalva méatningen

Frekvensanalys ar att betrakta som ett komplement till den enkla [judmétningen. Start, stopp och
paus fungerar darfor likadant i de tva tillfallena. Det ar daremot nagra saker man bor vara
uppmarksam pa.

For att lata spektrat framsta som A-vagt pa skarmen

Tryck pa 9 A-prew knappen. Detta ar endast en skarmfunktion och den har ingen inverkan pa
matningen Overhuvudtaget. Meningen &r att hjélpa dig att identifiera vilka frekvenskomponenter
som upplevs som de mest storande eller bullrande.

Véaxla mellan skarmbilder

130 — I |

0005350

oln7ze

22:80:24

TSPL: 90 fot M 8

a 80.8 qoae 16

Z: 83.0 AFSPL: 77.0

P 50)
Traditionell bild Frekvensspektrum
Figur 7

For att flytta frekvensmarkoren langs frekvensaxeln
Anvand de horisontella piltknapparna under skarmen.

En samlad framstallning av tillgangliga skarmbilder &r angivna i figur nedan.

Anvind Netw-knappen for
att visa resultat med andra

Traditionell skarmbild vigningsfilter
 00:0550 WS : 0:05A f £ LTS w—
beavza Fhax 50 E338
[8PL: @ e 31? }715:3 :: §;ﬁ'
. 80.8 S 4 gten £ 50
RS TBL Fap: o oo # 330
P . =]
|
Statistik &r tillaggsutrustning
Frekvensspektrum fot
Anvand de vertikala } _ Anvand de vertikala
markorknapparna till att g& ~ Anvand FUNC till markorknapparna till att
upp och ned i tabellen att;ﬂ"la funktion andra frekvensband
90 £ Ao . 05)-) o E S |
- rL‘.e:[ :- 48.0 i 0
FMin . 276
LE ¢ 835
TBL g S

Statistik ar tillaggsutrustning

Figur 8
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4. Tidsprofiler (loggfunktion)

Nor140 har mojlighet att mata tidsprofiler, d.v.s. pa vilket sétt nivan andrar sig som funktion av
tiden. Detta astadkommer man genom att dela upp méatningen i ett antal delperioder med samma
varaktighet och sedan gora sjalvstandiga métningar inom varje enskild period. Ndar perioderna
sammanstélls till en ldng méatning far man en bild av tidsvariationerna. Hur noga det blir &r
naturligtvis beroende av den valda upplésningen.

Det &r naturligt att betrakta tidsprofiler som en elektronisk variant av den goda gamla nivaskrivaren
som skrev 6gonblicknivaer pa en lang pappersrulle.

Global och profil

Traditionell ljudmatning handlar om att méata 6ver en bestdmd tidsperiod och sedan studera
insamlade data. Dessa representerar hela mattiden, t.ex. i form av ekvivalentnivan som igen &r ett
matt pa genomsnittsnivan pa energibasis. Tidsprofiler, daremot handlar om detaljerad information
under méatningen. Vi skiljer darfér mellan global pa den ena sidan och profil pa den andra. For att ta
det sista forst, profil handlar naturligtvis om profilméatningar. Begreppet global anvander vi da om
den traditionella matningen dar hela mattidsperioden betraktas under ett.

For att erbjuda s mycket som méjligt ar méataren gjord sa att nar du stéller in den for att mata
profiler, s& mater den globalt samtidigt. Vi behdver darfor skilja mellan de tva. Till det anvander vi
6 X«—A-knappen (uttalas sigma-delta knappen). Den grekiska bokstaven X anvands i matematiken
for att beteckna summa, medan A ar mycket anvand for att ange sma storlekar. Hur vet man da om
man &r i den ena eller andra laget? Det syns med hjalp av en liten symbol i Gversta vénstra hornet av
skarmen.

Tidsprofiler foredrar att du definierar uppldsning i tillagg till den vanliga méttiden. Instrument
utrustad med tidsprofil mojligheter har darfor en mer utbyggd maéttidsmeny.

Detta &r en skarmbild tagen i profillage

Figur 9

Mattid och upplésning

Mattidsmenyn blir mer detaljerad vid profilméatningar an vid de enkla. | tillagg till att lata dig
definiera mattid och upplésning kommer menyn ocksa ange hur manga perioder din valda
upplosning medfor och hur manga perioder det faktiskt ar plats till. Det &r sa att instrumentets
minne anvands for att lagra de métta perioderna ocksa innan du har bestamt dig for att lagra dem.
Maximalt antal perioder ar darfor beroende av hur mycket ledigt minne som ér tillgangligt. Ar det
for lite blir du tvungen att radera gamla méatningar forst, se punkt 7 Lagring och framtagning av
matningar.
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For att stalla in mattid och upplésning
Tryck Setup foljd av 2 och menyn ser ut som figur 10. Tidsprofil finns i tva utgavor, basutgava och
avancerad utgava. Basutgavan tillater dig att definiera upplosningen i 1 sekundsteg fran 1 sekund
och uppat. Den avancerade utgavan startar pa 25 ms och later dig stalla in den i 25 ms-steg for
uppldsning battre an 1 sekund och i 1 sekund steg for upplésning pa 1 sekund eller mer.Tidsprofiler
foredrar att du definierar upplosning i tillagg till den vanliga mattiden. Instrument utrustat med
tidsprofilmajligheter har darfér en mer utbyggd mattidsmeny.

Meny for val av méttid och upplésning

Total (global) varaktighet av

matningen Meas.dur.:
Duration:
. - 00:00:05
Vald profilupplosning  ~__ | resolution:
. 00:00 {8l
Antal perioder med vald —
varaktighet och upplésning N: 5
i . Mx: 707174
Maximalt antal perioder #

tillgangligt (beroende

av ledigt minne
i instrumentet)

Profiluppldsningen behdver inte valjas sa att den uppgar
till méttiden med ett helt antal perioder. Du slipper rakna
pa detta. Om det inte gar jamt ut blir den sista perioden

avkortad helt enkelt.

Figur 10

Med hénsyn till val av upplosning &r det svart att ge nagra generella riktlinjer. Det kommer
nodvandigtvis alltid bli en balansgang mellan behov for detaljkunskap och datamangder. Troligtvis
kommer du foredra battre upplosning i 1-minutsmatning an i en 24-timmarsmatning. Data maste ju
bearbetas efterat, eller hur? Orsaken till att vi beror detta ar att vi uppmanar dig att motsta frestelsen

till att ta i ordentligt, det kan fort bli fér mycket data!

A indikerar
profil
(global
indikeras
med X)

Graf markor.
Anvind 4 P

knapparna
till att flytta

Profilskarmbild

LA

Mk:

T

1:04@'}\
A Leq: 3T

80

markdren langs
tidsaxseln (inte
under métning)

Figur 11

Skdrmfonstrets

—toppvérde (kan

andras)

Anvind
vagningsfilter

Mitning pagar
Funktionsvirde

dar markoren
befinner sig

Paus och profil

Har ar instrumentet satt i paus. Globalmétningen
dr da stoppad, men profilmétningen fortsétter. For
att indikera detta visas en markdor pé linjen under
profilgrafen. Den framtrdder som en tunn linje och
till hoger om texten Mk: star bokstaven P for
Paus. Denna underfundiga 16sning ar vald for att
ge mojlighet till detaljanalys av allt som héinder,
samtidigt som globaldata inte far med sig
oonskade fenomen.
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FOr att starta en profilmatning
Tryck Start.

For att se tidsprofilen
Tryck <A knappen for att byta till profillage. Tryck en gang till for att ga tillbaka till globallage.

Tabeller vid tidsprofilmatningar

For att byta mellan att se pa
Globallage A- och C- eller Z-vigda
virden, anviand Netw-
knappen

P TBL

I prvind <>

Anvénd < knapparna for att se
knapparna till att andra végningsfilter
flytta markoren, men funktioner

endast efter \

maétningen inte under. /

Profillage -, 5 5

0
1:04 A
A Leq: 274

Mk TBL

Figur 12

Med undantag fran att pausfunktionen inte stryker de tio (valda) senaste sekunderna i profillaget
(bara i globallaget - se faktaruta ovan), ar det ingen skillnad mellan méatningarna i profil och andra
typer matningar gjord med Nor140. Det &r nagra extra tabeller tillgangliga. Sambandet &r forsokt att
visas i faktarutan nedan. Start, Stop och Paus fungerar annars pa samma satt som fout.
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Avancerade tidsprofiler

Om Nor140 utrustas med mojlighet for avancerade tidsprofiler ar det mojligt att anvanda
tidsuppldsning dnda ned till 25 ms. Over 1 sekund &r steglangden som tidigare 1 sekund. Utover
detta ar skillnaden i forsta hand mojligheten att stélla in vilka funktioner som ska logga.

For att stalla in funktioner som ska matas
1. Tryck Setup foljd av 3 [L(t) par.]. Menyn se figur 13.

Meny for aktivering av funktioner

L{t) par.: L(t) par.:
FST F
A SPL: OO A SPL:
A Leq: 1 0 A Leq: 1
A Max: 111 A Max: 1
A Min: 000 A Min: 0
A LE 0 0 A LE : 0
A Peak: O A Peak: 0
# #

Om instrumentet ar utrustat med parallella
tidskonstanter,ser menyn ut som till véinster,
om inte som till hoger.

Figur 13

2. Navigera i menyn som vanligt och anvand Inc och Dec-knapparna till att aktivera eller
deaktivera en funktion. Ett tal betyder aktiverad funktion.

3. Denna meny anvands till att stilla funktioner for A- saval som C- eller Z-véagningsfilter och 1/1
eller 1/3 frekvensbandsfilter. Tryck 5 Netw-knappen for att byta mellan de 3 menyvarianterna.

Instrument med parallella tidskonstanter installerat har en stérre meny att vélja fran an instrument
utan. Instrument utan maste stalla in ratt tidskonstant med hjélp av 8 TC-knappen.

Mattid och uppl6sning for avancerade tidsprofiler
Denna stalls in pd samma sétt som for vanliga tidsprofiler, men det ar ett lite speciellt
tillvagagangssatt for att stalla in upplosning till battre an 1 sekund.

For att stalla in uppldsning till battre an 1 sekund

« Stall in upplosningen (Resolution) till 1 sekund och tryck pa Dec-knappen for att komma till
millisekundomradet. Anvéand Inc och Dec-knapparna som vanligt eller sla in uppl6sning direkt i
form av ett tal. Var beredd pa att om du haller Inc eller Dec-knappen nede en stund kommer den
snabbspola.

eller

o Stall in 59 sekunder som upplésning och tryck Enter foljd av Inc-knappen. Rédknaren kommer
da ga runt och visa 25 ms. Dérefter stéller du in upplésning som ovan.
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Aktiv anvandning av markaorer

Med avancerade tidsprofiler finns ocksa méjligheten till aktiv anvandning av markorer. Sannolikt
har du genomfort matningar dar det hade varit intressant att veta kéllorna till de uppmatta nivaerna.
Till det kan vi anvanda markarer. Det finns fyra tillgangliga markorer. De fungerar pa det sattet att
nar du trycker in en av markorerna blir talet den representerar tillordnat den pagaende
profilperioden.

Om du till exempel later markor nr 1 representera bussar, markor nr 2 lastbilar och markér nr 3
ovantade fordon, sa har du plotsligt en snabb éversikt 6ver viktiga bidragande kallor till den
uppmatta bullernivan pa en gata. I profilskarmbilden dyker markdrerna upp som punkter eller linjer
under profilgrafen. Om du flyttar profilgrafmarkoren till en sadan punkt kan du lasa markortalet
direkt - se nedan. Det &r fyra markorer tillgdngliga. Markor 1, 2 och 3 markerar en punkt
(singelmarkar) i den perioden som kors i det du trycker pa knappen. Markor 4 daremot, fungerar sa
att den markerar punkter i alla perioder som intraffar helt tills du trycker pa den en gang till
(togglemarker). Det ar gjort med avseende pa att indikera intervaller.

Markdrknapparna ar

e 4 Print (markor nr 1)
e 7 Mode (markor nr 2)
e Cal (markér nr 3)

o Exit (markor nr 4)

Dessa knappar &r valda for att de ar placerade langst ned pa panelen (och darfor lattast att na)
samtidigt som de heller inte anvands till annat under métningarna.

Andra markdrer som instrumentet staller in sjalv

Trycker du pa Paus sa kommer instrument sjalv satta in ett P i den aktuella perioden. Trycker du
Stop och sedan valjer att fortsatta matningen senare sa vill instrumentet satta in ett S for att
markera att har var det ett brott i tidslinjen.

Om du tryckte in markor nr. 4 (som forblir pa tills du stanger av den sjalv) och sedan t.ex. trycker
Paus, sa kommer P bli tillordnat den perioden du gjorde det. Den har prioritet och det blir aldrig satt
in mer & som en markor per period.

Marker 1
|~ ersattinn

Markerknapper

Figur 14
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5. Multispektrum

varandra. Denna egenskap (ingar som standard pa Nor140) fungerar tillsammans med
tidsprofilméatningar sa att instrumentet aven mater ett komplett spektrum for varje period. Principen
kan illustreras i figur 15. Genom att folja de prickade linjerna i figuren kan man studera ett enkelt

frekvensband som funktion av tiden eller ett spektrum vid en eller annan tidpunkt.

Multispektrum &r i detta sammanhang beteckning pa formagan att mata manga frekvensspektra efter

Den nedersta bilden visar hur skarmbilderna hdnger samman i ett instrument med multispektrum
installerad. For att kora sadana matningar maste tidsprofil stéllas in korrekt och filtren aktiveras.

Ved a felge linje 1, kan man folge

tidsprofilen for et enkelt frekvensband.

For 4 se tilsvarende for et annet frekvensband

(f.eks. linje 2) ma du bruke de vertikal piltastene

nedenfor skjermen. Du kan nir som helst fi frem

frekvens-spekteret (bruk f<>t knappen). Dette kan f.eks

tilsvare linje 3. Mens du ser pa spekteret slik det var ved et

eller annet tidspunkt, kan du alltid bruke de vertikal piltastene

igjen. Denne gang for 4 se spekteret slik det var ved et annet tidspunkt,

f.eks. linje 4. Med andre ord, de vertikale piltastene brukes til 4 forflytte

seg i det andre domenet (tid nir du ser pi spektrum og omvendt),

mens de horisontale piltastene brukes til 4 forflytte seg langs den
grafen du ser pa.

M"E

7

Global modus Profil modus TBL

= 4

T ) | oogeso ™ ; r
+— .. .|| =D E I| G

: ] > 101D AP

A Leq: 374

5 Mk:
(= (=

N— 2=

B2t | Multispektrum

------------- tilleggl, krever statistikkopsjon

Global frekvens modus

Leq: 484
F Max: 493
F Min: 48.6
S Min: 54.1

p |—1>_)

modus

TBL

Figur 15
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Utover det ar allt som forut. Multispektrum introducerar visserligen tva nya tabeller, en tabell dar
varje funktion visas for alla frekvensband och en dér alla funktioner visas per frekvensband.
Anvand piltangenterna under skarmen till att bladdra och flytta dig i tabellerna tillsammans med
Func-knappen.

6. Efterklangtidsméatningar

Efterklangstid ar definierad som tiden det tar for ljudnivan i ett rum att sjunka med 60 dB nar
ljudpaverkan avlagsnas helt plotsligt. Berakning av detta ar tillganglig som tillaggsutrustning for
Nor140. Ar ditt instrument utrustat med filter mats efterklangstiden i varje frekvensband, om inte
mats den med hjalp av A- och C- eller Z-véagningsfilter. Ljudk&llan kan vara en impuls, antingen
den kommer fran en elektronisk kélla eller en startpistol eller papperspase. (Har man option
brusgenerator i mataren kan man &ven kora ut Rosa/vitt brus mha Noise interupted metoden, mer
info om detta behandlas i kommande kortfattad manual for Nor140, info pa engelska finns i Nor140
manual).

Hur vi méter efterklang

Instrumentet anvander sig av nagot som kallas den integrerade impuls respons metoden, ocksa
kallad Schrdder metoden efter dess upphovsman. Det kan visa sig att denna metod ger ett mycket
bra estimat av det genomsnittliga efterklangsforloppet i en given méatposition. Efterklangsférloppet
blir da underkastat minsta kvadrat metoden for att hitta den ratta linjen som bast representerar
efterklangsforloppet. En del begrepp ar forklarade i figur 16.

Viktige begreper

Etterklangskurven (0]

utsettes for «bak- A /Impulsens spissverdi
lengs» integrasjon = 0dB

(ikke vist her, den
ser mye glattere
ut da)

-5dB

Minste kvadraters

_ metode brukes til & finne

denne linjen som igjen

brukes til & beregne

etterklangstiden
—25dB

Avstand til
stoygulvet

i

Figur 16

Nedre grans for efterklangstider

Ingenting andras pl6tslig i naturen. Det tar alltid lite tid att bestamma nivan i varje filterband med
tillracklig noggrannhet. Detta hanger samman med den sakallade BT-produkten (Bandbredd x
mattid) som sager att ju smalare bandbredd du har desto langre tid kommer det ta att méata nivan
med tillracklig noggrannhet.
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Filtren har det pa samma satt nar de ska tommas for signaler, vilket &r vad som sker nar
efterklangstid ska métas. Det kan inte g6ras snabbt. Filtren har darfér en skenbar efterklangstid som
kommer bilda nedre gréns for hur korta efterklangstider vi kan mata. Dessa visas i tabellen, figur
17. Om efterklangstider uppmats som ar kortare an i tabellen figur 17, eller minimumavstanden till
bakgrundsbuller inte ar uppfyllt kommer instrumentet ange detta genom att sétta ett fragetecken i
resultattabellen for de frekvensband som har utsatts for detta.

Nedre grans for matbara efterklangstider i Nor140

Frekvens Tredjedels oktaver
Oktaver
[sec] [sec]
50 Hz 1.01
63 Hz 0.83
0.43
80 Hz 0.68
100 Hz 0.56
125 Hz 0.46
0.23
160 Hz 0.38
200 Hz 0.31
250 Hz 0.26
0.13
315 Hz 0.21
400 Hz 0.17
500 Hz 0.14
0.07
630 Hz 0.12
800 Hz 0.10
1 kHz 0.08
0.04
1.25 kHz 0.06
1.6 kHz 0.05
2 kHz 0.04
0.02
2.5 kHz 0.04
3.15 kHz 0.03
4 kHz 0.02
0.02
5 kHz 0.02
6.3 kHz 0.02
8 kHz 0.02
0.02
10 kHz 0.02
A 0.09
0.09
C 0.12
0.12
z TBD
TBD
Figur 17

Eftterklangstidsmatningar i praxis
Uppsattning av Nor140 for efterklangstidsmétningar ar valdigt enkelt; du maste stélla in instrument
I efterklangslage, bestdmma trigger och tillhérande frekvensband - det &r det hela.

For att stalla in for efterklangstidsméatningar
1. 1 Tryck Mode foljd av 2 (Rev) for att stélla in instrumentet for métning av efterklangstid.
Ett R (for Reverberation) uppe i det 6versta vénstra hornet av skdrmen indikerar att
instrumentet nu befinner sig i efterklangstidslage.



Region Orebro lan

BILAGA

Arbets- och miljémedicin, laboratorieenheten, USO

17(23)

Dok beteckning:

Godkand av/datum:

FMI09:83-1  Utgavanr: 3

Lab. chef Ina Lindell 4 sept 2024

Andrad av:

Utfardad av: Lena Andersson 13 juli 2011

Reviderad av: Anders Johansson 23 aug 2024

NORSONIC NOR140 MED NOR XFER

2. Stéll filterbandbredd (SetupP-4) om nédvandigt till oktav eller tredjedels oktav. Se punkt 3
Frekvensanalys for mer om detta.

3. Satt Noise generator (Setup-7) till Imp, under Rev.setup - Ex.type nederst. (Anvéand Inc
eller Dec for att hoppa mellan Imp/Nos)

Vad ar trigger? For att kunna starta en méatning
maste instrumentets triggerbetingelser uppfyllas.
Ljudanalysatorer avsedda for manga olika och
delvis mycket avanserade anvandningsomraden
vill gérna ha ett urval av triggerbetingelser
tillganglig for anvandaren. Exempel pa sadana
kan vara att trigga vid ett bestamd klockslag, att
trigga nar nivan dverstiger en forhandsbestamad
niva, nar en extern givare ger signal (t.ex vid
tagpassering) o.s.v. Direkt nar triggerbetingelsen
ar uppfylld startar sjalva méatningen.

En ljudnivamétare, aven om den &r s& avancerad
som Nor140, kommer normalt inte ha behov for
andra triggerbetingelser an obetingat, d.v.s nar du

trycker Start.

I bland dyker anda behovet upp nar externa

kéllor ska anvéandas for att styra méataren.
Anvéndning av impuls i efterklangstidsméatningar
innebar att instrumentet triggar sa snart nivan
korsar en forhandsbestamd troskel nerifran och

Instrumentet &r
i efterklangs-
tidslage

pa vag upp. Man maste darfor definiera denna
troskel i borjan av matningen, bade som nivéa och
i vilket frekvensband man ska leta efter

impulsen.

Figurl8

R 70

16 125 1k 8k AZ

021104 -10
14:49:21

%F SPL: 30.8
1. 0kHz
G

Nivéan 6ver var triggern kommer befinna sig
(och &ven matningen starta) visas i form av
en horisontell linje som ligger 30 dB under
toppen av skalan. Kom ih4g att toppen av
skalan endast dr en skarmsak. Instrumentet
sjalv kan mata ett mycket stérre omrade an
det som kan visas pa skarmen. For att flytta
linjen upp eller ned anvander du Inc och
Dec-knapparna ovanfor skdrmen. Det du
egentligen gor éar att flytta grafen upp och
ned fast linjen ligger fast. Som tillagg maste
du anvénda de horisontella piltangenterna for
att bestdmma vilket frekvensband som ska
anvandas som triggegband.

~_ Toppen av
skalan som

visas pa
skdrmen

4. | utgdngspunkten ar markoren lokaliserad i 1 kHz bandet. Om detta inte passar sa anvand de
horisontella piltangenterna att flytta markdéren.

5. Den horisontella linjen representerar triggertroskeln som visas i figuren ovan. Anvéand Inc
och Dec-knapparna till att stalla in denna till ett passande varde, d.v.s. inte sa hogt att
matningen aldrig startar och inte sa Iagt att den startar av andra orsakar &n impulsen.

For att gora en efterklangtidsmatning
Stall in instrumentet som forklarat innan och tryck pa Start. Ett W kommer att synas pa skarmen

for att indikera att instrumentet star och vantar (Waiting) pa impulsen. Generera impulsen. Sa snart
en impuls kraftig nog registreras borjar métningen.

Nar du har tryckt pa Start kan du inte langre andra triggerbetingelserna, dven om instrumentet
fortfarande star i W och vantar. For att gora ytterligare andringar maste du avsluta méatningen.
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For att avsluta en pagaende matning
Tryck pa Stop eller Paus/Cont. | bada fallen kommer instrumentet aterga till tillstdndet innan du
tryckte pa Start.

Om du tanker att du har startat matningen och att impulsen kommer som den ska sa kommer du se
att instrumentet méter i 10 sekunder medan det réknar ned till O for att indikera hur mycket som &r
kvar av matningen. Nedrakning kan avbrytas genom att trycka pa Stop. Matresultaten presenteras i
tabellform for alla vardena som A- och C- eller Z-végd efterklangstid. Efterklangstidsforloppen kan
ocksa granskas innan matningen sparas via knapp 6 X«A.

Om maétningen ar kortare an minimumtillaten tid kommer detta markeras med ett fragetecken
bredvid vardet. Fragetecknet dyker ocksa upp om avstandet till bakgrundsbullret &r for kort. Med
andra ord, ett fragetecken betyder att ndgot ar fel, men inte precis vad - det ar darfor vi har
inkluderat tabellen 6ver minimumtillaten efterklangstid.

Overmitning (overload) markeras med texten OL pa ovansidan av tabellen. | s& fall kommer inte
instrumentet berdkna nagon efterklangstid dver huvudtaget och tabellen kommer vara fullstandigt

tom.

FOr att ga ur tabellen och tillbaka till ny matning
Tryck pa Exit-knappen nar du star i tabellen. Instrumentet kommer nu foresla att du antingen lagrar
matdata eller trycker Exit igen for att ga tillbaka (ta bort raderad text har) utan att lagra.

Malte etterklangstider blir presentert i tabellform med

verdiene angitt i sekunder:

Manglende verdier presenteres slik enten det
skyldes at verdien var umulig a fastsla eller at
den ikke er malt (se fakta- boks nedenfor).

Navigera i tabellen med
hjéalp av A ¥knapparna

for att f4 fram andra

frekvensband.

Figur 19

Frekvensband éver 10 kHz méts inte!

Aven om métningen har filter med
frekvensband upp till 20 kHz (centerfrekvens)
sa mats efterklangstid endast upp till 10 kHz.
Tabellen innehéller darfor nodvandigtvis en del
tomma linjer.
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7. Lagring och framtagning av matningar

Instrumentet har bade ett internminne och ett stérre SD-kortminne av den icke-flyktiga typen, d.v.s.
matdata gar inte forlorat nar instrumentet slas av. Minnessstrukturen ar ganska lik den man hittar i
personliga dataapparater. Nyckelord ar kataloger och filer. Det uppréttas en katalog med dagens
datum dar alla dagens matningar lagras. Finns inte en katalog med dagens datum sa bildas en
automatiskt vid dagens forsta lagring. Varje fil far ett fyrsiffrigt nummer (fran 0001) som filnamn
och vilken sorts filtyp det handlar om anges ocksa, se figur 20.

Kunsten 4 holde styr hva slags fil det er. De
forskjellige filtypene holdes fra hverandre ved hjelp
av en bokstav kode.

J10H 000lT
010831 00027 Alle filer har en.bo!(stav som
SETUP ETEE endelse. Denne indikerer hva
011014 slags filtype det er tale om.
011016
011018

F betyr frekvensanalyse, uten tidsprofil

L  betyr en enkel global maling. uten frekvensanalyse

og uten tidsprofil

betyr multispektrum maling

betyr lydeffektmaélinger

betyr etterklangstidsmalinger

betyr tidsprofil med eller uten frekvensanalyse

SRz

Figur 20

Lagring av matinstallningar
Matinstallningar kan lagras for framtida anvandning. En bra egenskap om manga olika personer
anvander instrumentet.

For att lagra en matinstallning

Stéll in instrumentet, gor ingen métning och tryck sedan Store. Métinstéliningen lagras i en egen
katalog kallad Setup. Allt du har stéllt in kommer bli lagrat, men vid framtagning av en lagrad
instéliningsmetod kommer alla installningar som berér hardware (portinstélining, bandrate,
kalibreringskénslighet etc.) inte bli upphdmtad. Funktionsaktiveringstabeller och liknande blir
emellertid hamtade tillbaka i sin helhet.

Lagring av matresultat

Sa snart du har avslutat en méatning kan resultaten lagras i minnet. (Vélj forst via Setup-1-1 Storing,
om matning ska sparas pa Internminne eller SD-kort. Valj med Inc/Dec nederst i menyn under
Result)

Matresultaten kommer nu bli lagrade i en katalog som far namnet dagens datum. Katalogen bildas
av instrumentet sjalv. Dagens forsta lagrade fil far namnet 0001, den néasta far namnet 0002 0.s.v.
Skulle du valja att radera nagon fil mellan andra (se senare for detaljer) sa kommer dessa sta kvar
Oppna och oanvanda. Annars skulle det l&tt bli kaos i resultaten.
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Detta dr matinstdllning
nr. 2 lagrad i detta
instrument (S for
stored)

SETIP-0002S 80—
00:12:55 e
ninlg as
23:08:44 b
F SPL: 40
e 54.9
A: 43.2

0

Figur 21

Denna mitning ar
dagens forsta som &r
lagrad

(S for stored)

£011016-00015 gg—
O0:00:55
0:04 <

T,F’.(]_I ﬂlj-:

- 53.9°

Al 457

=

Nar du har hamtat en lagrad méatning sa visas filnamnet pa den 6versta linjen. R for Recalled.

Framtagning/hdmtning av lagrade data och instéallningar
Tryck pa Recall-knappen och folj ordningen enligt faktarutan nedan (tryck Inc/Dec for att vélja
mellan internminne Int och SD-kort Sdc.)

Framtagning av lagrade instéllningar och data

Kataloger

Nér du trycker Recall kommer
skdrmen visa en lista med
kataloger och innhéllet av en

011¢ av dem (i detta fallet 010830).
011018 \ Anvind vertikalmarkorerna for

att forflytta dig i fillistan

Innehéllet av vald katalog

Recall:
For att kunna forflytta sig i
RLa L kataloglistan méste du trycka
011016 <« en gang och direfter
011018 ) 4 2
forflytta dig upp och ned pa
vanligt sitt till den katalogen
du soker
Recall: Som exempelvis kan vara den
010830 . 5
010831 som innehaller alla setupfilerna
011014 ) )
011016 For att se innehallet i den valda
011018 X
katalogen méste du trycka P
och hitta fram till 6nskad fil
med hjélp av
vertikalmarkorerna
Recall:
01 085’50 0a01L
L Tryck Enter for att himta fram
8% %8%3 den valda filen/setupen och
011018 Exit for att &ngra menyn utan

att hamta négon.

Figur 22
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Sa ser raderingsmenyn ut

Clear file:

CONFIRM:

CUR.FILE

CANCEL Clear file:
SELECT:
CUR.DIR.
ALL DATA
RESET
CANCEL
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Radering av minnet - helt eller delvis
Du kan radera minnet helt eller delvis. Aven om internminnet i utgangslaget &r ganska stort, sa fylls
det latt upp med hjalp av nagra langa och detaljerade tidsprofilméatningar. SD-kortminnet rymmer
nastan oandligt med ljuddatafiler, men kan givetvis snabbt fyllas vid langa Audio-recordings

(ljudinspelning i wave-format) Audio-recording behandlas mer i kommande Nor140

Nar du har hamtat en lagrad méatning sa

visas filnamnet pa den Gversta linjen. R for

Recalled /\

£011014-0001R g —
00:12:55 -

0:55 '

Leq: 40-:

- 56.4:

Ar 42.0

Figur 24

e

kortmanual, men info finns redan pa engelska i Nor140 Manual.

For att radera saker/data fran minnet
Tryck Del for att komma in i raderingsmenyn (tryck Inc/Dec for att vélja mellan internminne Int

och SD-kort Sdc).

SETUP-0002R g —

00:12:55
011019
18:08:21

F SPL: 40

c: 56.7

A 41.6

Anvénd metoderna forklarat innan till att leta fram kataloger och filer du 6nskar att radera.

For att radera en enkel fil
1. Tryck Del for att komma in i raderingsmenyn
2. Lokalisera filen/filerna du ska radera

3. Tryck Enter. Instrumentet kommer be dig bekrafta detta. For sakerhets skull &r markoren
flyttat till Cancel s att du sjalv maste flytta den till den valda filen innan du trycker Enter

igen.

For att radera en katalog eller hela minnet
Vélj en katalog som ska raderas och tryck Enter. Skarmen kommer nu visa en meny dar du kan
valja mellan att radera den valda katalogen (Cur. Dir), alla méatdata (All Data) eller alla métdata och

alla installningsfiler (Reset/Format) eller inte radera nagot alls (Cancel).
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Du kan inte radera en fil du har hamtat fran minnet och som du ser pa skarmen. Du maste darfor
trycka Exit sa att instrumentet atergar till utgangslaget innan du trycker Del.

8. Trigger
Nor140 mataren har &ven triggerfunktioner for t.ex. obevakad métning. Det finns triggerinstalining
for saval ljudmétning som ljudinspelning (Recording).

Tryck Setup-6 for att komma till Triggerinstallning
- Tryck 1 om du ska sé&tta triggervilkor for ljudmétning
- Tryck 2 om du ska satta triggervilkor for ljudinspelning

For l[judmatning kan féljande villkor aktiveras:
Manual, Clock, External, Level, pila ner och stall dig dver 6nskat val + Enter

Manual
Normallége, du startar matning som vanligt med Start-knappen.

Clock
Markera/stall dig 6ver Clock (mha pil ner), tryck sedan pa knapp 1, for att stalla klockslag da du onskar att
ljudmatning ska starta. Bekréfta med Enter.

External
Markera/stall dig éver External om du vill starta métning med hjélp av en extern
tryckknapp (tillval Nor263), mataren anvander sig d& av en pulsingang pa RS-232 porten.

Lvl.Above
Markera/stall dig 6ver Lvl.Above, tryck sedan pa knapp 1, for att stilla 6nskad
Ljudniva for start av ljudmatning. Bekrafta med Enter.

For Ljudinspelning kan foljande villkor aktiveras:

External, Level, tryck pa nerpilen och toggla (mha Inc/Dec) 6nskat val till On + Enter. Om
External/Level triggerval sétts till Off, startas ljudinspelning manuellt med Store/Record-knappen.
Ljudmatning inkl. loggning maste vara aktiverad.

External

Markera/stall dig 6ver External, toggla med Inc/Dec till On om du vill starta métning med hjélp av en extern
tryckknapp (tillval Nor263), méataren anvénder sig da av en pulsingang pd RS-232 porten. Ljudinspelning pagar
efter tryckknapp-aktivering till vald Duration (Setup-8).

Level
Markera/stall dig 6ver Level, toggla med Inc/Dec till On, tryck sedan pa knapp 1, for att stalla énskad Ljudniva
for start av ljudinspelning. Bekrafta med Enter.

Pre-trigger
Man kan ocksa stélla in en pretrigger for ljudinspelning, sitt t.ex. pretigger pa -5s, sa spelas dven ljudet in 5sek
fore aktivering ljudinspelning (fungerar bade for manuell start, samt for start via triggervilkor).
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9. Ljudinspelning
Nor140 har &ven en funktion for ljudinspelning.
Loggning (Profile) maste vara aktiverat for att ljudinspelning ska fungera.

Man kan manuellt aktivera Recording under pagaende (loggande) méatning genom att trycka
pa Store/Record-knappen.

| Setup-8 kan man stélla in egenskaperna for ljudinspelning.

Duration

Har staller man in hur lang tid man 6nskar spela in ljudet efter aktivering av Recording. Staller man
in Duration pa 0, spelar Nor140 in ljudet kontinuerligt tills minnet fylls, eller att man manuellt
stoppar inspelningen.

Gain

En forstarkning, Gain, behover oftast stallas in da Nor140 har sa mycket storre dynamikomrade an
traditionella ljudkort. Kortfattat: Vid inspelning av laga ljudnivaer behdver man forstarka signalen.
Gain kan t.ex. stallas in pa 48 dB vid inspelning av nivaer runt 40-50 dB. Dock bor man ta i
beaktning att installd Gain + aktuell ljudniva inte ska dverstiga matarens éversta dynamikomrade
(140 dB) Z-vagt, om detta intraffar klipper signalen och du kan inte lyssna pa handelsen. Prova dig
fram, alt. se separat lathund for Gaininstallning.

Format
Under format stéller man in dnskad kvalitet for ljudinspelningen. Format &r valbart mellan 8, 16, 24
bit respektive 12 och 48 kHz.
- 8 bit + 12 kHz (lyssnarlage) innebéar Iagst kvalitet
- 24 bit + 48 kHz (analyslage) innebar hogsta kvaliteten pa det inspelade ljudet.
Prova dig fram for 6nskad instéllning.

Ljudfilerna hamnar som Wave-filer under separat mapp i NorXfer tillsammans med ljudmétfilerma.
Gar sedan enkelt att spela upp via Windows media player.

Alternativt kan matfilen (.nbf) dras 6ver till NorReview PC-software. Ljudinspelningarna

hamnar da som gréna markers 6ver L(t) kurvan (loggkurvan - ljudniva éver tid).

Dubbelklicka pa de grona markorerna for att spela upp ljudet, alt. hogerklicka och vélj Play. Man
kan ocksa stalla sig under en gron markor i L(t) kurvan och trycka pa mellanslagstangenten
(Spacebar) for att spela upp ljudfilen. Tryck pa Spacebar igen for att manuellt avsluta uppspelning.

For mer info hanvisas till Nor140 manualen, respektive NorReview help.

10. Ovriga funktioner
Nor 140 har fler funktioner som finns beskrivna i huvudmanualen sasom ljudeffekt,
taluppfattbarhet, byggnadsakustik, efterklang med brusgenerator m.m.

11. Overforing till PC
Se bilaga 2, NorXfer och NorReview for Nor 140. Dér tas det &ven upp vanliga
analyser/berékningar.



