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Till dosimetern finns tva olika modeller av fasten,

vi har en blandning av bada. Den ena modellen ar
' med clips medan den andra modellen ar med
sakerhetsnal.

~Ni kan lamna 6nskemal om en specifik modell
. men vi kan inte lova att vi har ratt modell
tillganglig.

QR koden leder till Instrumentpoolens hemsida. En bit ner pa
sidan finns det lankar till instruktionsfilmer med bland annat
grundhantering av vara pumpar med mera.

Film 9 &r med bullerdosimetrar.
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A. Bullerdosimeter

A.1l Introduktion
Dosimeter typ 4448 ar robust, latt att anvanda och bara under en hel arbetsdag.
Den mojliggor en latt och effektiv [6sning for vardering av ljudexponering pa arbetsplatser.

Instrumentet har foljande egenskaper:
- Uppfyller alla nationella och internationella standarder.
- Mojlighet att spara 16 olika métfiler, tillrackligt for 6ver 1 veckas (180 h) anvandning.
- Loggar Laeqg, Lcpeak, Lzpeak 0Ch Lay 1 gdng per minut, den sparar dven Lamax 1 gang per
matning.
- Sparad data laddas ner till dator tradlst med en IR-forsedd USB-kabel.
- Automatisk start och stop.
- 28 timmars batteritid.
- Matomrade: 65.0-140.3 dB (RMS)
95.0-143.3 dB (Peak)
- Operativ temperatur 0 till +40 °C och luftfuktighet 30-95% Rh.

Ordforklaring

SLM Sound Level Meter, ljudmatare.
SPL Sound Pressure Level. Ljudnivan i dB beroende av tryckvariationer orsakade av ljud.
Lreak Ar det hogsta vardet (dB) som uppmattes under matperioden. Mycket snabba kortvariga

ljud med hog niva kan skada 6rat utan att vi upplever ljudnivaerna som alltfér hoga.

Leq Ekvivalentniva som ar ett medelvarde éver ljudnivan under matningsperioden.
DUR Tidsatgang.
L Ao | en statistisk analys anges ljudnivaerna som Percentile. Det innebar att niva Lo ar den

niva som har overskridits 90 % av mattiden.

Projected  Avvikelsen (%) pa tilldtna medelvirde av en 8 timmars arbetsdags ljudexponering. EX.

dose om medelvéardet av ljudexponeringen ar bestamt till 90 dB=100 % blir da
ljudexponeringens medelvarde 93 dB motsvarar detta en dos pa 200 % vilket innebér att
man riskerar horselskador och endast far vistas i denna ljudvolym halverad tid (4
timmar) och 87 dB motsvarar en dos =50 % som innebdr att man kan vistas langre tid
utan att riskera horselskador.

Lar Aktuell ljudniva (dB).

Pa’ hr Ljudexponering under matningstiden.
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A.2 Instrumentet

Figur 1.

Typ 4448

1. L-knapp
2. R-knapp
3. Indikator
4. Display

5. Vindskydd
6. IR sensor

Figur 2.

Véska som innehaller fem

4448 dosimetrar, ljudkalibrator,
tva 3-vagsladdare och IR-férsedd
USB-kabel.

B -
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A.3 Laddning av 4448

Koppla in natadaptern i 3-végsladdaren ZG-0860 uttag och anslut till vagguttag.

Satt i bullerdosimetrarna (max 3 st.) 4448 i 3-vagsladdaren.

Né&r 4448 laddas blinkar LED-lampan rétt nar dosimetrarna &r fulladdad lyser LED-lampan med ett
blatt fast ljus. Det tar ungefar 90 minuter att ladda ett helt urladdat batteri, ett fulladdat batteri kan
maéta i cirka 28 timmar. Under tiden laddningsprocessen sker visas laddningsstatus i displayen
(matningskapacitet i timmar). Man kan ladda eller ta ur 3 stycken dosimetrar oberoende av
dosimetrarnas laddningsstatus, 3-végsladdaren kénner av de individuella dosimetrarnas status. N&r
en dosimeter &r fulladdad slar 3-vagsladdaren automatiskt av laddningen sa batteriet inte 6verladdas,
men batteriet underhallsladdas sa lange den sitter kvar i laddaren.

A.4 Montera dosimetern
For aterge bullerdosen som en person utsétts for ska dosimetern alltid monteras sa att mikrofonen
befinner sig cirkal0 cm fran orat. Montera dosimetern exempelvis i en skjortkrage eller liknande.

A.5 Kalibrera dosimetern
Gor en noggrannhetskontroll innan och efter varje matning. For detta anvands en kalibrator.

1. Starta dosimetern genom ett tryck pa L-knappen, nar dosimetern startar visas en sekvens dar
modellnummer och programvarans version visas. Nar dosermetern &r i Standby lage syns
datum och tid i displayen.

2. Tabort vindskyddet som sitter 6ver mikrofonen genom att vrida plastringen under skyddet
moturs (se figur 3).

Figur 3. Demontering av mikrofonvindskyddet.

3. Placera ljudkalibreraren éver mikrofonen (se figur 4). Sékerstéll att mikrofonen &r ordentligt
installerad. For att fa en bra kalibrering ska mikrofonen och ljudkalibreraren placeras pa ett
plant underlag under kalibreringen.

4. Da kalibratorn slas pa kanner 4448 automatiskt igen tonerna och instrumentet kalibreras.

Bekrafta att du vill kalibrera genom att trycka pa R-knappen Sedan tar det nagra sekunder

innan den justerar sig till den fabriksinstallda nivan, (94 dB). Om instrumentet inte kalibreras

se tabell 1 for problemldsningar.

Nar CAL OK syns i displayen, ta bort och stdng av kalibratorn.

6. Efter att kalibreringen ar OK, satt tillbaka vindskyddet 6ver mikrofonen genom att vrida
plastringen under skyddet medurs.

o
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Figur 4.
Kalibrering med
kalibrator 4231.

Tabell 1. Problemlésningar

Problem Orsak Losning

Initiering av Kalibratorn stdngdes av Starta om kalibreringssekvensen.

kalibrering innan kalibreringssekvensen Placera kalibrator pd mikrofonen

misslyckas paborjades. och starta den.

CAL ERROR Kalibreringssignalen avbryts Omstart av kalibreringssekvensen.
innan kalibreringen var slutford.

CAL ERROR Kalibrator har flyttats fran sitt Satt i kalibrator igen och starta om
utgangslage. kalibreringssekvensen.

A.6 Konfiguration av 4448 (menyval)

For att komma in i menyn, starta dosimetern med vanstra L-knappen, tryck direkt efter in och hall
inne hogra R-knappen till Contrast kommer fram. Justera med vénstra knappen, bekrafta/ga till
nasta menyrad med hogra knappen.

CONTRAST (6 nivaer). OBS! For hdg kontrast ger samre lasbarhet. |

LANGUAGE (ENGLISH, FRANCAIS, DEUTSCH, ITALIANO, ESPANOL, PORTUGUES).

PRO. MODE (Vilj YES eller NO om ytterligare parametrar skall visas under métningens
gang samt att den senaste matningen visa nar instrumentet ar i standby lage).

DISPLAY MODE (ISO/OSHA. Visnings- och larmparametrar enligt ISO (EU’s direktiv)
eller OSHA (Amerikansk standard), se tabell 2.

(Om YES valts i PRO. MODE och OSHA har valts:) THRESH (80 dB, 90 dB eller 80+90 dB;
ytterligare parametrar visas for valda troskelvarden.

- (Om PRO. MODE valts:) SCROLL LCD (YES/NO).

- dB ALARM (YES/NO: Blinkar LED lampan under specifika forhallanden).

- PRESET MODE (0:00- ingen tid vald; Forinstalld mattid kan valjas fran 30 minuter till 12

timmar métning).
- AUTO ( YES/NO: laser installningarna under matningen).
- CLEAR MEMORY (YES/NO: rensar all data som lagrats i instrumentet).
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Tabell 2. Alarmparametrar for ISO/OSHA

Installning LED lyser inte LED blinkar blatt sakta LED blinkar blatt fort
(1 ggr/sekund) (2 ggr/sekund)
ISO Lpeq <80 dB 80 <Ly, <85 dB Lpeq <80 dB
Lepeax <135 dB 135 < Lpeq <137 dB Lepear <137 dB
OSHA L, (T =80) <85dB L, (T =80)<85dB L, (T =80)<85dB
Lzpeax <140 dB L zpeax <140 dB Lzpeax <140 dB

A.7 Radera minnet

1. Starta instrumentet med L-knappen och tryck direkt efter in och hall inne R-knappen till
CONTRAST visas. OBS! Hog kontrast ger samre tydlighet!

2. Du kan Bladdra i menyn genom att bladdra med R-knappen (se lista ovan), valj undermeny
med L-knappen. Exempel: Knappa fram till Clear memory med R-knappen och tryck en
gang pa L-knappen for att NO ska bli YES bekréafta valet med R-knappen, instrumentet
fragar nu om den ska radera minnet, valj YES med L-knappen och bekréafta med R-knappen.
Nu &r instrumentets gamla matvérden raderade.

4448 instrumentet gar till standbylage efter att konfigurationen slutforts. For att konfigurera
om maste instrumentet stangas av och sattas igang igen.

A.8 Starta och stoppa matning samt lasa mataren

Starta méatning

1. Tryck samtidigt ner L- och R-knapparna i 3 sekunder.
2. En nedrikning startar (START 3...2...1). Nedrdkningen kan avbrytas genom att slappa

knapparna.

Né&r matningen startar vaxlar displayen mellan att visa batteri, minnes status, DUR (hur ldnge
matningen pagatt) samt LAF (den aktuella ljudnivan). Vaxlingen sker automatiskt om Scroll
LCD valts, annars far man véaxla manuellt med R-knappen.

Stoppa méatning

1. Tryck samtidigt ner L- och R-knapparna i 3 sekunder.
2. En nedrékning borja (STOP 3...2...1). Under nedrdkningen kan valet att stoppa matningen
avbrytas genom att slappa knapparna.

Lasa och lasa upp instrumentet

Lasa

1. Tryck ner och hall inne R-knappen.
2. Nar R-knappen ar intryckt tryck 3 ggr pa L-knappen, nu ar instrumentet last.

Lasa upp

1. Tryck ner och hall inne R-knappen.
2. Nar R-knappen é&r intryckt tryck 3 ggr pa L-knappen, nu &r instrumentet upplast.
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B. Overforing av matdata fran dosimeter till PC

B.1 7825 Protektor

Programmet 7825 Protector finns pa medlevererat USB-minne. OBS! Anvand programversionen
pa USB minnet. (Problem med datum, tid, att matningen ser konstig ut och att man inte ser hela
matningen ar vanligt om man laddat ner vad som ser ut att vara samma programversion fran
tillverkarens hemsida.)

Installera programvaran 7825 Protector i din PC. Ibland maste USB-1492 drivrutinerna installeras
separat. Fran och med version 5.2 av Protector 7825 behdvs inte nagot hardvarulas.

B&K 4448 kopplas till dator via datadverforingskabel (AO-1492). Det &r en USB-kabel med IR-
port som kopplas till matarens IR-sensor, se figur 5.

Figur 5.
Data6verforingskabel (AO-1492) med IR-port kopplad till IR-sensor pa B&K 4448.

Ibland sker kommunikationsinstallningen
automatiskt, fungerar inte kommunikationen kan
man behdva stalla in COM-portsnummer manuellt.

Drivrutinerna simulerar en COM-port och Protector
ar begrénsat till COM-portsnummer 1 till 8. Via
enhetshanteraren kan man se aktuellt COM-
portsnummer samt andra det.

For att stélla in aktuellt COM-portsnummer i
Protector, ga in via menyn Tools - SLM
Communication Setup... - fliken 4448. Har kan
man &ven testa kommunikationen genom att klicka
pa Test och i nasta fonster klicka pa Test
Connection.
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1. Koppla IR-sensorn pa dosimetern till IR-porten pa medféljande dverféringskabel

(AO-1492), se figur 5.

N

3. Starta program 7825.

£ Protector - 0CC2
File Edit View Inset Format Tools Window Help

Starta dosimetern nér den &r kopplad till datorn.

el

D|aa] & 3|5 ol [« [EE[E L2 »=]o]a] 2]

(")verft')nng/

av matdata

Make sure the infrared eye (A01432)is
connected to COMS on the computer

Switch on the 4442 and place it with its infrared
window pointing to the infrared eye about 5 cm
away

Transfer Status: Ready to receive data

For Help, press F1

LT

4. Klicka pa Hamta matningar fran ljudnivamatare.
5. Se till att Noise Dose Meter Type 4448 ar markerad. Tryck pa Nésta.
6. Klicka pa Slutfor, for att fora dver tillgangliga méatningar.

Capture Data from Moise Dose Meter Type
4448

[ Delete after retrieval of data?

Transfer Status
|7 5 runs available. Press finish to dowload.

<Féregiende |  Sufer | Avbr Hap |

Vanlig orsak till problem med uppkopplingen
ar att IR-porten fatt ett for hogt COM-ports-
nummer. Programmet klarar bara av COM-
port 1 till 8 eller att programmet inte ként av
ratt nummer. COM-portsnummer kollas med
fordel i enhetshanteraren. For att vélja ratt
COM-portsnummer i programmet, klicka pa
Setup i bilden ovan efter att 4448 ar valt.
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Lista med 5 dverforda matningar 1
&1 Protector - OCC2 - 2018-06-27 06:23:27 =3[R

File Edit View Insert Format Tools Window Help

D6 B (/8] pog [s= F4Jc) b ] 2w

L gtEEd . [ 20180627 06:23:27 = [=@[=
E . easurements
[y e
) 2018-06-27 06:23:27 o | B | |
.. dB) 2018-06-27 06:23:27 "
4448 ‘\\m
v rrt m I
[ L
Ty dubbelklicka pé d
2 Grganisation 1001 Genom att dubbelklicka pa den
60 W Oversta raden visas dlagrammet.
B0+
T T T .\ ; - 0
oeozon oeozon oxieon qcozoo 1 Genom att dubbelklicka pa nedre
Curgar: 2018-06-27 09:51:27 - 095227 Lheq=72.4 dB LCpeal . " .
W Lieg P Lepesk “ s | raden visas sammanstéallning av
Start LAeq AtNi
et = matnlngen.
1
2| [28] 2018-06-27 06:23:27 (= R
i Start End Elapsed Overload LAeq LASmax LASmMIn
time time time [ [dB) [dB] [dB]
A Value 0,00 787 1037 51,5
2 Time 06:23:27 | 13:22:25,07 6:58:58 09:56:38 11:48:01
3 Date 2018-06-27 | 2018-06-27 2018-06-27 | 2018-06-27
For Help, press F1 MNUM

Genom att markera i diagrammet kan man zooma in valda delar av kurvan.

Vansterklicka for att markera en position och lasa av resultaten.

For att valja vad som visas i aktuell ruta (diagram eller tabell) samt vilka data som exporteras fran
aktuellt diagram, hdgerklicka i diagrammet eller i tabellen och vélj Properties (i diagrammet -
fliken Legend). For diagrammet &r det fliken Legend som styr vad som visas och i fliken Export
kan man styra vad som exporteras.

Egenskaper for Profile @

‘Axis  Legend | Markers] Export]

Le ool LAeq
pe LZpeak LCpeak

Lav Max 4

[ Save as default | |

Vénstra rutan &r grupper, rutan i mitten ar vad som finns i aktuell grupp och hogra rutan ar aktuella
val. For att &ndra val, valj 6nskad grupp, markera 6nskad parameter i rutan i mitten och valj Add
alternativt markera odnskad parameter i hdgra rutan och vélj Remove.
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Egenskaper for Profile . . . . . . .
Vill man &ndra standardinstallningarna for fliken Legend

"Axis | Legend | Markers Export | . . .
= | Logens|[Merkers Expe] respektive Export gor 6nskade val, bocka i Save as

St default i respektive flik och tryck p& Ok. Detta val galler
Lpeak bara for den typen av vy man gor det i s man kan fa

upprepa det pa flera stallen.

[v Save as default

Né&r man valt vad som ska exporteras, hogerklickar man igen i diagrammet och valjer Export to
Spreadsheet... for att exportera matdata till en Excel-fil. Da far man métdata i tabellform och kan
vid behov skapa egna diagram.

For att fora 6ver vardena i en tabell till Excel, klicka i tabellen, menyn Edit - Copy for att sedan
Klistra in det i en Excel-fil.

B.2 Pauser och markdrer
For att kunna lagga till markdrer, lagga in pauser eller berdkna delar av

. ; . . . == (&S| ta
matningen behdver man forst ha en Working Point. Working Point Ll S| 40

skapas genom att hdgerklicka p& Organisation, vélja New - Working g_gtﬂz:mmem

Point, det gar bra att klicka pa Nasta och sedan pa Slutfor. Vill man Y

organisera det battre, kan man skapa flera Working Point med IR 2015-06-12 06}

olika namn. . - 2018-06-12 06:
Hé&r hamnar &3 Organisation

Working Point |- -5 Untitled

For att fa hela matningen i Working Point, hogerklicka pa diagramnamnet i vanstra kolumnen, vélj
Insert To och namnet pa aktuell Working Point. For att fa en del av en méatning i Working Point,
markera i diagrammet, for att justera markeringen vélj Adjust Selection, vélj Insert To och namnet
pa aktuell Working Point.

Untitled ) e . . .
t' nate Né&r man fort in i Working Point, far det samma namn som
B3 Measurements . . .
L@ a44s méatningen oavsett om det ar hela matningen eller en del av

B 015-06-12 06:17:51 matningen, men man kan dndra namnen.

: ../d8] 2018-06-12 06:17:51 ) o ) ) . o ) . )
&2 Organisation | bilden till hoger, &r det i Untitled hela métningen och i Untitled 2 &r

&5 Untitled det tva olika delar fran samma métning.

& Untitled 2
-4 2018-06-12 06:17:51

Man kan lagga in markor antingen genom att markera ett omrade i diagrammet och i den menyn
som kommer upp, valja vilken markér det ska vara eller sa kan man hogerklicka i diagrammet och
valja Markers och klicka pa Insert. Utdver paus (Exclude) och omarkerat (Unmarked) kan man
som mest ha 10 olika markorer. Markérerna kan anvandas flera ganger i samma diagram.
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Né&r man hogerklickar i ett diagram och véljer Markers, kommer fonstret nedan fram.
Markers @
Starttime Diuration Mame Femarks Attached ... | Function QK
2018-06-12 11:09:51  0:11:00 Exclude Exclude
2018-06-12 07:01:51  0:13:00 Specific 1 Mo function Cancel
2018-06-12 09:43:51  0:24:00 Specific 1 Mo function
2018-06-12 07:30:51  0:15:00 karker 9 Mo function Detail
2018-06-12 08:3251  0:31:00 Marker 3 Mo function el
Insert...
Delete
Froperties...

Hér ser man alla forekomster av markérer i aktuellt diagram. OBS! Listan ar ej i kronologisk

ordning.

For att andra pa en férekomst av en markor markerar man den och klickar pa Details.

For att ta bort en forekomst, markerar man den och klickar pa Delete.

Lagga till en ny forekomst av en markor gérs med Insert.
Med Properties sa andrar man pa markorerna och inte forekomsterna. Man kan éandra namn, férg

och om den ska exkluderas eller inkluderas i berdkningarna. Andringarna man gor har galler for alla
redan gjorda foérekomster och de som laggs in framover.

Duration | Detalls

0:11:00

TEENTE|  Marker Type:

0:24:00 .

1500 Start Time:

03100 Duration:
End Tirme:
Remark:

Filenarne:

|2EI18—DE—12 07:01:51

File attached to marker

|0:13:00 Al
|2EI1EE—DE—12EI?:14:51

| Browse | | DOpen
(@ Embed inproject

(" Linkto project

Cancel Help

Bade Details (markera en férekomst forst)
och Insert tar fram fonstret till hdger.
Man kan andra vilken markor det ar for
aktuell forekomst samt andra start och
sluttid. Nar man &ndrat en tid och klickar i
en annan ruta, sa justeras eventuellt den
andrade tiden till att stdmma med aktuella

loggningar.

Starttiden andras nedat till narmaste

loggtillfalle.

Varaktighet och sluttiden &ndras uppat.
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= Fonstret kommer fram nar man valt

! Egenskaper for Markers

Markers | Properties i Markers fonstret.

Identification Function

e RN - | || Forst véljer man den markér man ska andra
Henerane e pa. Sedan kan man ange nytt namn pa

celer = markéren (Marker name), &ndra farg och

valja om forekomsterna av aktuell markor
ska exkluderas fran berakningarna eller om
markoren inte paverkar berakningarna.

Man kanske vill exkludera nar godstag

passerar utanfor.

For att vara tydlig kan man da dopa en
oK Avtry se | Markor till Godstag och vilja att det ska

exkluderas fran berakningarna.

B Frclude Godstdg M Specific 2
— |
d& | |
140
1204
80
B0
07:00:00 08:00:00 09:00:00 10:00:00 11:00:00 12.00:00 12:00.00
Cursar: 2018-06-12 11:55:51 - 11:586:51 LAeq=73.7 dB LCpeak=990 dB
[v Léeq [v LCpeak [ [
Name Start Elapsed LAeq LCpeak
time time [dB] [dB]
1 Total 2018-06-12 0 5:59:00 78,3 14,3
2 Exclude 2018-06-12 1 0:31:00 734 116 .4
3 Godstag 2018-06-12 0 0:25:00 LN 12,3
4 Specific 2 2018-06-12 0 0:26:00 722 M1.7
5 Unmarked 2018-06-12 0 5:39:00 78,5 14,3

Markorer som exkluderas fran berdkningarna ar streckade i diagrammet.

Fran Total &r det borttaget de markorer som ar exkluderade, sa i matningen ovan &r total mattid 5:59
+0:31 + 0:25 = 6:55. Detta galler Total men inte andra markarer. | bilden ovan ar det 6verlapp
mellan markorerna Godstag och Specific 2 men att Godstag ar exkluderat paverkar inte resultatet
for Specific 2.

Varje markdér man anvéander far en egen kolumn nar man exporterar till Excel, den kolumnen visar 1
nar markéren ar aktiv och 0 i dvrigt.
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B.3 Hantera méatdata i Excel
For utforligare information, se FMI 09:117 Bearbetning av matdatafiler i Excel.

Ibland nar man exporterar eller kopierar sammanstallningen 6ver matningar fran B&K 4448 blir
tiden felformaterad. Vanligast ar det att sluttiden av matningen far fel format. Ser tiden konstig ut,
hogerklicka i cellen och vélj Formatera celler... dar véljer ni 6nskat format.

Start End Elapsed  Owverload  LAeq LAFmax  LCpeak

time time time (%] [dB] [dB] [dB]
Yalue 4] 7.3 11.2 134
Time 14:48:02 40041 036202 16:49:32  16:36:09
Date HESARHEE SRR HESARHEE SRR

| bilden ovan éar sluttiden 18:40:04,075 samt kolumnerna ar for smala for att visa datumet.

Andrad tidsformatering och kolumnbredd ger:

Start End Elapsed Owerload Lieq LAFmas LCpeak
fime tfime fime [%2] [dB] [dB] [dB]
Yalue a0 1.3 11.2 154
Time 14:458:02  18:40:04  0352:02 16:49:32 16:30:08
Date 2021-01-13 2021-21-13 2021-01-13 2021-21-13

For tidsutvecklingen av matningen brukar Excel tolka bade datum och tid som text. Det syns genom
att bade datum och tid blir vansterjusterat i cellerna.

Start date Startfime  Laeq LCpeak

2021-01-1014:458:02 71.625 82,85
2021-01-1014:49:02 fB726 101,826
2021-01-101460:02 72,65 969

Klicka i forsta cellen med datum. Hall in Ctrl + Shift och tryck pa nerpil sa att alla datum blir
markerade. Valj menyn Data och sedan Text till kolumner da startas Guiden Omvandla test till
kolumner. Valj Avgransade falt, ingen avgransare ska vara vald och klicka sedan pa Slutfor.

Gor samma sak for tidskolumnen. Nar ni valt Text till kolumner kan ni direkt klicka pa Slutfor
eftersom valen ligger kvar.

Start date Startfime Laeq LCpeak

HARHHAAE 14:48:02 71625 92.95

MRS 144902 75,726 101.825 .
SHESEEEE 145002 72 65 g6 g Justera bredden pa datumkolumnen.

Stant date  Starttime LAeq LCpeak

2021-01-13 144802 71626 92.95
2021-01-13 144902 Vb 72h 101,828
2021-01-13 1450:02 72,65 96.9



