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Del tva — Stegljudsmaskin B&K 3207 med B&K 2270

Manualen bestar av tva delar, den forsta delen ar grunderna for ljudnivaméataren B&K 2270
och andra delen beskriver specifika méatmallar.

En kort vagledning vid anvandning av stegljudsmaskin B&K 3207 och

ljudnivaméatare B&K 2270 vid stegljudsmatningar

Vad och hur man mater inom byggakustik skiljer sig beroende pa vad man ska méta och vilka
krav det ar pa matningen, stegljud &r en del av byggakustik. Det ar upp till anvandaren att veta
vilket frekvensomfang, om det ska vara tersband, oktavband, hur manga méatpunkter, val av
matpunkter, vilken utrustning som behévs m.m. Detta da det varierar mellan vilken méatning
som ska goras. Till exempel om man ska ta fram standardiserad eller normaliserad
stegljudtrycksniva enligt SS-EN 1SO 10052:2004, behéver man som en del av
stegljudsmatningen, aven mata efterklang. | denna manualdel finns det med ett forslag pa
installningar for efterklangsmatningen till stegljud, for mer information om
efterklangsmétning se manualdelen ”Del tva — Efterklangstid med B&K 2270”.
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1. Stegljudsmaskinen

Stegljudsmaskinen ska stallas upp stadigt pa en plan yta sa att hammarhuvudena faller
vertikalt fran ratt hojd 6ver underlaget. Nar maskinen ar igang, ska det horas en jamn
kontinuerlig serie med smallar (smallarna ska komma med 10 Hz). Later det konstigt eller om
smallarna inte kommer i en jdmn serie ska maskinen stoppas. Vanlig orsak till ojdmn serie ar
att golvet inte ar plant, sa att ndgon hammare inte nar ner till golvet, det atgardas genom att
flytta maskinen en jamnare del av golvet och justera in fotterna.

Sa fort maskinen inte anvands ska strombrytaren vara i lage 0 — Off, vid transport ska dven
benen vara infallda. Bilden nedan &r med benen utfallda.
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1.1. Injustering av fotterna
Undersidan av maskinen med benen inféllda.

De vita fyrkanterna visar var hojdmallarna ska placeras vid justering.

Fall ut benen.

Hojdmallarna ska placeras under de vita fyrkanterna.

Justera med fotterna sa att maskinen tangerar héjdmallarna och bubblan (vattenpassmodell) pa
den grona panelen anvénds for att justera sa att maskinen inte lutar i sidled.

Justering:

Lossa lasringen, om det ar svart testa att skruva lasringen och foten (som en enhet) nedat.
Skruva foten inat/utat till 6nskad position.

Foten fixeras genom att skruva lasringen upp mot benet.

1.2. Batteri

Stegljudsmaskinen gar att kora bade pa natstrom
och pa det inbyggda laddningsbara batteriet.
Briol & Kjzr +@ Tapping Machine Type 3207 Nar natstrommen ar ansluten visas ett stadigt sken
on & fran batteridioden att batteriet laddas, blinkar
. a off dioden &r batteriet fulladdat. Ett helt urladdat
Remote @® satery batteri tar omkring 24 h att ladda upp helt.

© | @) rower
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1.3. Styrning

Sa fort maskinen inte anvands ska strombrytaren vara i lage 0 — Off, vid transport ska dven
benen vara infallda.
Det finns tre olika sett man kan styra maskinen pa.
1) Med strombrytaren i lage 1l — On, gar maskinen hela tiden. Vill/kan man inte anvanda
fjarrkontrollen, ar detta alternativet.
2) Lage | — Remote pa strombrytaren, gor att maskinen styrs via fjarrkontrollen.
3) Anvander man en B&K 2270, kan man lata instrumentet via fjarrkontrollen styra
maskinen.

Maskinen har ingen inbyggd mottagare till fjarrkontrollen utan man far ansluta den externa
mottagaren. Kontakten ska orienteras sa att de roda prickarna kommer mitt for varandra.

Né&r mottagaren &r ansluten till maskinen och strombrytaren ar i lage I, kan man styra
maskinen med tryckknappen pa fjarrkontrollen.

Méter man med en B&K 2270, kan man med medfdljande kabel ansluta fjarrkontrollen till
instrumentet och lata instrumentet ta kontrollen av styrningen av maskinen.
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1.3.1. Ansluta fjarrkontrollen till B&K 2270

OBS! Viktigt att ansluta ratt kontakt pa ratt stalle. Kabelns kontakter ar nastan likadana och
tar man i lite ndr man forsoker trycka dit fel kontakt, kan man férstora utrustningen.

Efterklang méts (ofta) som en del av en stegljudsmétning. Vill man lata B&K 2270 via
fjarrkontroller styra bade stegljudsmaskinen och efterklangsutrustningen, sa ar det samma
signalutgang pa ljudnivamataren for bada tva. Darfor maste man for varje delmoment i
matningen, se till att man har ratt fjarrkontroll ansluten.

2. Forslag pa utrustning for efterklangsmétning

Instrumentpolens byggakustik kitt innehaller utrustning lamplig for efterklangsmatning.
Utrustningen kopplas enligt bilderna nedan och pa nasta sida:

1y
i

OBS! Ska ni dven lata instrumentet styra stegljudsmaskinen, anvands samma uttag till bada

fjarrkontrollerna. Da maste ni for varje delmétning se till att ni har ratt fjarrkontroll ansluten.
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Kontakten pa hogtalarsladden, trés in i uttaget och vrids. Den sitter ordentligt nar lasningen
klickat pa plats. For att ta loss kontakten, maste lasningen dras ut lite innan man kan vrida pa
kontakten.

P Hogtalare Typ 4292 Optimum
—

‘

Start av forstarkare

Klicka pa hogtalaren for att testa
stegljudshammaren/hogtalaren

3. Installningar av B&K 2270 innan matning B NG AT
Benamningar som anvands: grt B\190829 001

Sandarrummet — det rum som det tankta storande ljudet skapas i. Remillis

50 Hz 37.1de

Mottagarrummet — det rum som det tankta storande ljudet al

uppfattas i.

L2 — mats i mottagarrummet med stegljudsmaskinen som kalla i
sandarrummet.

B2 — &r bakgrundsljudet i mottagarrummet, d v s utan nagon .
extra ljudkalla. LCF 51.3 dB

LaF 38.0 dB
( i Spektrum

T2 — &r efterklangen i mottagarrummet, d v s bade ljudkalla och
matinstrument i mottagarrummet.

1029057
Starta instrumentet och éppna matmallen Byggakustik (Building Acoustics).
Klicka i dvre hogra hornet och valj Stegljud.

Vid stegljud &r det ofta de tre parametrar L2, B2 och T2 som ska maétas.

Vélj Méatinstallningar under E
Det som foljer ar ett exempel pa installningar.
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MATINSTALLMING* a X &

+ Input iy

- |Standard Vald Standard styr vilka val som &r méjliga att
Standard IS0 gora och ger ibland aven forifyllda férslag pa
Uppgift Stegljud  installningar.

+ Frequency Range ) . . .

+ Measurement Control L1, L2 and B2 Uppglft B har_kan man vaI_Ja att man ska gora

stegljudsmétning om man inte redan har valt det.

+ Generator L1 and L2

+ Measurernent Contral T2 Frequency Range — instélIningar fér bandbredd

+ Generator T2 och frekvensomrade.

+ Signal Recording

+ Geometry

+ Calculations

Under Geometry kan man lagga in geometri for
séndar- och mottagarrum.

Med Planlagd méatning kan man lagga upp
matningen i forvag och far hjalp med att utfora

MATINSTALLMNING £
+ Input E den i en viss ordning. Detta kravs vid matning

+ Standard
+ Freguency Range
- Measurement Control L1, L2 and B2

enligt en del standarder.

Forinstalld mattid —

FIETIZER| MG ¥ Spara Automatiskt — P& om varje métpunkt ska
Antal Sandare (Positioner) < sparas direkt, Av om du vill ha mojlighet att
L1: Antal Mikr.Pos.pr.Sandare 5 gOra om den senaste matpunkten innan du
L2: Antal Mikr.Pos.per Sandare 5 Sparar.
Flade mMikrofon pos. forst . e . .
A — B0 Lz';ge vaamatn_lng - Parallelolt mngbar att man
mater alla band i spektrumet pa en gang.
Spara Automatiskt Ay
Lage Mivamatming Parallelt
+ Generator L1 and L2 Generator L1 and L2 — har stéller man in

Shatb Full Flykttid och Uppbyggnadstid. Trots att
= ¥ 7 == o 12:40:5 Generator Typ star som Extern, kan 2270 via
— ' = fjarrkontrollen, styra stegljudshammaren.
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3.1. Efterklang

For efterklang kan man anvanda sig av Hogtalarmetoden eller Pistolmetoden. Vid
Hogtalarmetoden, anvander man sig av forstarkare och hdgtalare och mater vid avbrutet brus
(matning strikt efter standarder kraver denna metod). Vid Pistolmetoden anvander man sig av
en hog small, t ex fran en pistol. Instrumentpoolen hyr ut hogtalare och forstarkare men inte
nagon startpistol. For mer information om efterklang/pistolmetoden, se FMI 09:110-C Briiel
Kjaer 2270 del 2 Efterklangstid.

Hogtalarmetoden innebar att ett ljud skapas i 2270 och tradlost 6verfors till en forstarkare och
en rundstralande hogtalare.

Valj Matinstallningar under E
Nedan foreslagna instéllningar kan passa i bland annat klassrum

Med Planlagd métning kan man lagga upp méatningen
i forvag och far hjalp med att utféra den i en viss

MATIMNSTALLNING* A & &

+ Generator L1 and L2 ordning. Detta kravs vid métning enligt en del
- Measurement Confral T2 standarder.
Flanlagd IMatning A
Antal sandare (Positionar) 1 Om man inte Sparar Automatiskt, kan man géra om

L2 antal mikrofon pos. /s2ndare 2 matpunkten utan att behdva gora om hela méatningen.

Fléde Mikrofon position forst _ . o

Spara Automatiskt a8 Max. Decay Time maste stéllas in pa en forvéantad
5o hogsta efterklangstid. Om detta varde ar for kort

Mz, Decay Time . . X )
kanske inte efterklangstiden beraknas eftersom inte

Exiter| Avbrutet B
witering VEREEEEEE T hela fallkurvan kommer med.
antal Decays 3
Trigger niu% 80.0 de Exitering - Avbrutet Brus ar for hogtalarmetoden
Repetera trigger A% véljer man istallet Impuls blir det pistolmetoden.

T2 Matlage Parallelt

=Elald | Antal Decays - som gors som en matning i varje
I R e Her  matposition, dessa medelvérdesbildas till ett varde
per position.

T2 Méatlage — Parallellt innebar att man mater alla
band i spektrumet pa en gang.
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MATINSTALLMING

4

SN ¢ Generator Typ — Intern innebér att brussignalen alstras

+ Measurement Confrol L1, L2 and B2 M av 2270 och skickas via fjarrkontrollen till forstarkaren.

+ Generator L1 and L2

+ Measurement Control T2

- |Genera‘o:ur T2

| frekvenser.

Generator Typ

Intern

Brus — Rosa ar mer laga frekvenser och Vitt ar mer hoga

Brus Rosa  Niva pa utsignalen fran 2270, regleras till passande
Nivd [re. 1v] -30de  forstarkare. Hogtalarnivan regleras med forstarkarens
Flykttid 35 volyminstallningar.
Uppbyggnadstid 2s
Ljudkalla Typ 4202 Optimum  FIykttid ger en férdrojning fran att man startar
+ Signal Recording matningen till att ljudet laggs pa hogtalaren, sa att man
+ Geometry kan l[&mna rummet innan dess. Max 60 sekunder.

+ Calculations

Uppbyggnadstid &r for att bruset ska hinna fylla rummet
(bli ett stabilt 14ge) innan mé&tningen bdrjar.

Ljudkalla — Typ 4292 Optimum for hogtalare som hyrs av Instrumentpoolen, vid osakerhet
valj Okéand.

3.2. Planlagd miitning

Vid efterklangsmétning har man Oversiktsmatning, dar kan man placera ut ljudkallor och
mikrofonpositioner pa ratt stalle pa en rektangel. Vid Planlagt métning for bade efterklang
och stegljud i en stegljudsmétning, far man enbart en tabell med positioner (kan skilja mellan
maétningar enligt olika standarder).

= Measurement Contral L1, L2 and B2 Flgde — Mikrofon pos. forst innebar att man har

Planlagd matning Ay sandaren pa en position och flyttar runt mikrofonen
Antal Ssndare (Positioner) = mellan dess olika positioner innan man upprepar
L1: Antal Mikr.Pos.pr.Sandare 5 fornasta sandarposition.

L2: Antal Mikr.Pos.per Sandare 5
Flade Mikrofon pos. first
i b e i Ao Ao
- Measurement Control T2

Planlagd Mating Ay
antal sandare (Positioner) 1
L2: Antal mikrofon pos./sandare 3

Fléde Mikrofon position forst
o ...

L2 — Skrivfel, har skulle det ha statt T2.

Klicka B for att avsluta installningarna.
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4. Matning

Knapparnas funktion beror pa vilken méatmall man har aktiv, bilden nedan &r nar efterklang ar
aktiv.

Ingen funktion vid Hall inne denna och tala in en
efterklangstidsmatning kommentar som bifogas matningen

OK/Acceptera knapp

For att spara matningar manuellt.
Ingen funktion vid automatisk lagring.

Nollstalla/radera métposition

v Gront — Méatning pagar

Alternativt - starta nytt projekt i . Blinkande gront — Vntar pa trigger/pistolskott/small
nytt rum Starta matning Gult — Paus
Rott — Overstyrning det vill saga for hog niva

Kontrollera instéllningarna/gér 6nskade installningar.

Klicka och vélj vilken parameter som ska matas:
L2 — méts i mottagarrummet med

BUILDIMNG ACOS IS0 EitEegljl_llj . - | L

D-kortiprojekt4a5* =0T 15 stegl Jydsmaskmen som k_alla i sdndarrummet.

W< 00:00:00 e B2 — &r bakgrundsljudet i mottagarrummet, d v s
— i utan nagon extra ljudkalla.

51:Fosl Result = T2 _ 4 efterklangen i mottagarrummet, d v s bade
ljudkalla och métning i mottagarrummet.

Starta matningen med D .
Utan spara automatisk, har man tva val: k2 for att spara matningen och ga vidare till nasta
position, alternativt @ for att ta bort senaste (ej sparade) matningen och sedan 7= for att

méta om den positionen.
Med spara automatiskt gar den automatiskt vidare till nasta position.

Spara automatiskt och repeterad trigger utfors enklast utan 6versiktsmatning men gar att
kombinera med Gversiktsmétning.

Nar ett rum/projekt ar klart (kom ihag att spara sista punkten om ni sparar punkterna

manuellt) och man direkt vill paborja nasta trycker man pa @ Man kan dven starta ett nytt
rum/projekt genom att 6ppna matmallen igen, har man inte sparat andringarna i matmallen, sa
forsvinner de.

Higtalarmetoden ]
SD-kort\DemoiNro0L & Gula/roda smiles varnar, klicka pa
E« 00:00:03 +j* smiles for mer information.

sir1 @
[ o
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Bilden visar med instéllning:
Planlagd méatning — Pa

Antal sandare (Positioner) — 2
Antal mikrofon pos./sdndare — 3
Flode — Mikrofon position forst

D-kort\projekt486*
-ﬂ 00:00:00 +|‘;+

S1:Posl

] r

esult =
T30 -=-5

O S1:Posi M Har ser man att Mikrofonpositionen raknas upp forst,
O Si1:Pos2 sedan sandarpositionen.

O S1:Pos3

O S2:Posl ---5 Aktuell position visas genom att den raden & mork
O S2:Fosz ---g samt namnet star ovanfor. Man kan vélja (beror pa
O 52:Pos3 B aktuell standard) en position genom att klicka pa den

och vélja Valj.

Fallkurva
143502

=T  Spekirum
» ? =

Stjdrna efter positionsnamnet visar att det finns So-kortiprojekt4se @ B (] L2
varden som inte dr sparade. I« o00:00:10 + ¢
51:Pos2* Result =

5. Resultat

Innan ett rum/projekt ar slutfort, gar det att se resultat for
de positioner som redan &r sparade.

Uppmiitt L2 varde, vid 1 kHz,
i aktuell position

Vid matning kommer respektive position att fa ett matvarde som visar att positionen &r
uppmatt, nar det ar sparat gar instrumentet vidare till nasta position.

For att visa redan gjorda matningar klicka pa E och valj Utforskaren, klicka pa 6nskad
métning och vilj Oppna.
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5.1. Ytterligare tips och rad

UTFORSKAREN
SD-korth,

=] [ % (v]

Ldagg till anteckningar/talade kommentarer
genom att klicka pA namnet pa en befintlig ) projektaaa

oy ) A - 2021-04-20 07:36 (]
maétning och klicka pa Lagg till...

projektdgd  2021-05-04 12,32 |

o L | Gppna |}
Alternativt Oppna den métning som ska her v dats ]
forses med kommentar och hall inne esione i
) ] w.g ) Klipp ut
inspelningsknappen och talain Radsra
kommentar. Byt

. . o Lagg till anteckning
For_ att_se r(?su!tat eII_er fo[tsatta mata} ien e e
befintlig matning klicka Oppna projektet i

Lagg till bild
Utforskaren. Yiga anteckningar och Metadata ﬁ




Region Orebro lan FALTMATINSTRUKTION 14(15)

Arbets- och miljémedicin, laboratorieenheten, USO

Dok beteckning: FMI 09:110-D  Utgéavanr: 1 Utfardad av: Anders Johansson 21 juni 2022
Andrad av:
Godkand av/datum:  Lab. chef Filip Bjurlid 21 juni 2022 Reviderad av:

| Del tvd - STEGLJUDSMASKIN B&K 3207 MED B&K 2270

6. Efterbehandlingi PC

Forst far man tanka dver matdata fran instrumentet till datorn med hjélp av BZ 5503 (se del
ett av manualen) och exportera till Qualifier typ 7830/7831.

Programmet maste vara installerat i datorn innan man kan exportera till det. Under exporten
till Qualifier typ 7830/7831 maste hardvarulaset (gron USB sticka) vara inkopplat.

Bilden nedan ar exempel pa hur det kan se ut nar matningen exporterats till Qualifier.

Cualifier Type 7830 - BAT.BAP

File Edit View Insert Tools Window Help Hogerklicka pa projektet och valj Add to
D|@E B2 &2 wlZ|[= 2% Calculations.
@ BA1BAP

2453 Measurements
-] projekt436
E1-¢F] projekt4as
| B Part. A
] Z|Le
=N z|e2

-] Pos 01
i elpy| Pos 02
_ m-E| T2
-] projekt4s4
{11 Caleulations
(I Reports

D& |d| B B[S tol2 [= 2(N

6 e Dubbelklicka pa ex Part. A i tradet
= Measurements - .
T 2] projenes under Calculations. | delfonstret som
T 'P’“’ekt‘““"’“"‘ kommer fram, ar det forst resultat,
' ~| |Curgor [L'n] 100 Hz, M/ g .
oosay P sedan féljer delresultat och sista
D 0 fliken ar en tabell Gver de andra
.k . flikarna. Om man i sista fliken
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Genom att hogerklicka pa de olika
nivaerna under Calculations och vélja Properties... far man fram lite olika installningar man
hade vid matningen (egenskaperna fran de olika nivaerna visar installningar som passar in pa
den nivan).
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7. Ordforklaringar
Efterklangsparametrar
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Efterklangstid T60
Alla varden ar normaliserade till T60
EDT Early Decay Time = efterklangstiden utvarderad utifran den forsta delen av
efterklangsforloppet fran -5 dB till -15 dB.
T20 Efterklangstiden utvarderad utifran fallkurvan fran punkten — 5 dB till -25 dB.
T20 Rum  Rum T20 medelvardet i rummet.
T30 Efterklangstiden utvarderad utifran fallkurvan fran punkten — 5 dB till -35 dB.
T30 Rum T30 medelvardet i rummet.
LZF Z-véagd det vill saga linjar momentan ljudtrycksniva med tidskonstant F (Fast).

1/1 oktav Oktavband, standardiserade frekvensband med centerfrekvens: 16, 31,5, 63,

125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 och 16000 Hz.

1/3 oktav  Ett tersband &r en tredjedel av en oktav.




