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| VIBRATIONSMATARE SV 106

Vibrationsmitare SV 106

anvands:

Under uppstarten valj rétt setup!

For att sékerstalla att ratt kalibreringsdata och installningar

Anslut accelerometrarna fore uppstart av instrumentet!

Om valet kommer under uppstart, valj Use TEDS (bér vara
markerat, tryck Enter)! Valet ar per uttag och uteblir om det ar
samma data i accelerometern och setupen.

Instrumentet har ett energisparlage. Nar man inte har rort ndgon knapp pa en stund,
sanks ljusstyrkan pa skarmen. Forsta knapptryckningen tander upp skarmen och ger

ingen annan effekt, detta leder till att man kan behdva upprepa den énskade

knapptryckningen.

OBS! Kontrollera att ikonen visas i Gverkanten av skarmen nar matningen har

startats.

DM 1004

Z00:-07

Ikonen indikerar att loggning sker. Klickar man fel i PC programvaran kan arbetsminne

andras och da stangs loggningen av. Visas inte ikonen, se punkt Satt arbetskatalog for

hur man rattar till installningen.

Med vanliga nya batterier, tva accelerometrar, nastan inga vibrationer, har test gett

batteridrifttid pa drygt 15 h.

Nar batterierna tar slut medan matning pagar, sa sparas inte @RES filen men &LOG

filen sparas. Resultat fran hela méatningen gar aven att fa fran &LOG filen.
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1. Introduktion

SV 106 &r en bérbar vibrationsmétare som kan anvandas for matning och lagring av
vibrationer dver tid. Instrumentet uppfyller ISO 8041-1:2017 och mater enligt 1SO 2631,
ISO 5349 och Directive 2002/44/EC. Instrumentpoolen har forinstéllda setuper for en eller
tva accelerometrar for hand- och armvibrationer (HAV) och/eller helkroppsvibrationer
(WBV).

Instruktionerna utgar fran matning med tva accelerometerkuber for hand- och
armvibrationer. Det ar liknande vid WBV - se Helkroppsvibrationer.

Driftsforhallande: -10 till +50 °C och upp till 90% RH ej kondenserande.
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Instrumentet ar installt for att varje sekund och loggar féljande:
J PEAK Maximal signal.

o RMS Medelvarde for vald mattid.

o Vector Endast for HAV - vektorsumma (3D).

Instrumentet mater i frekvensomradet 0,1 Hz - 2 kHz men det begransas av respektive
frekvensvégningsfilter (Wh fér HAV) och accelerometrarna.

HAV
Accelerometer SV 150
Frekvensomrade (Hz) 0 - 1500
Matomrade (m/s?) 0,1 RMS - 2000 Peak

1.1. Dokumentation

For detaljerad information om instrumentets samtliga funktioner hanvisas till den
engelska originalmanualen som finns pa medféljande USB minne. Instrumentet ar
forprogrammerat med lampliga installningar (setuper), i bilagan FMI 09:120-1 framgar
hur de olika instéllningarna &r gjorda.

1.2. Utrustning

Foljande utrustning kan inga i vaskan som hyrs ut av Instrumentpoolen, vad som ingar
beror pa vad som &r bestallt:

. Matinstrument SV 106.

. 2 Accelerometerkuber.

. Adaptrar och metallklammor for att fasta accelerometerkuber.

. USB kabel.

. Standarder for métning av vibrationer.

. USB-sticka med originalmanualen och programvara till PC, se FMI 09:120-B.

2. Mitforfarande

Medan instrumentet ar avstangt, anslut accelerometrarna (se Hand- och armvibrationer
alternativt Setuper).

(start)
Tryck samtidigt pa och for att starta instrumentet.

O DLMi10:03 |

Under uppstart, valj setup HAV (om fel valjs, starta om
instrumentet och valj ratt).

‘uBO—"””

| WBU_HAV
Factory Settings

(en\

ENTER

i
Flytta markéren med @ \/ och valj med 2%/
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det andra uttaget.

Calibration Factaor:
TEDS MEMORY

CH 4 B 23.3dB ||
m: .‘"1 Use Memoary

Om val kommer under uppstart, valj Use TEDS (bor vara
markerat, tryck Enter)! Om det & samma data i accelerometern
och setupen, uteblir valet. Valet kan komma en andra gang for

Gor alla steg enligt ovan, for att sakerstalla att ratt kalibreringsdata och installningar

anvands!

Under uppstarten gor instrumentet en uppvarmning som tar 60 s.

Montera accelerometrarna pa matobjektet (gar aven bra att gora tidigare).

(start)
A. Tryck pa for att starta matningen.

Overst pa skirmen visas:

Loggning aktiv Matning pagar

Batteristatus Klockan

Filnamn

Mattid

Nar matning pagar blinkar den grona triangeln. Nar ingen méatning pagar visas i stéllet

en gra fyrkant.

Formatet for mattiden beror pa hur lang tid matningen har pagatt. (mm:ss upp till 59:59

samt hh:mm:ss upp till 99:59:59).

Olika vyer med maétresultat och hur man &ndrar vad som visas - se Visa sparade

matningar.

Maétningen sparas automatiskt, med ett Iopnummer i filnamnet: @RES1, @RES2, 0.s.v.
Lopnumret borjar inte om fran borjan nar man raderar filerna i instrumentet. Under
pagaende matning syns aktuellt filnamn i Gverkanten av skarmen.

/'—\
B. Tryck pa for att stoppa matningen.

C. For att gora en ny méatning, upprepa punkt A - B.
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@ ENTER
D. For att stanga av instrumentet, tryck samtidigt pa och .Tryck pd 2/ for

att bekrafta.

3. Hand- och armvibrationer

Hand- och armvibrationer mats genom att vélja setup HAV och ansluta en accelerometerkub
till ena eller bada uttagen. Bada uttagen ar installda for hand- och armvibrationer. Till
skillnad mot Svan 948/958 ar det samma setup bade for vanliga” vibrationer och for
vibrationer med kraftigare stotar.

Vilka kanaler (Inputs) som hor till vilket uttag, ar uppmarkt pa baksidan av instrumentet.

3.1. Mitparametrar for hand- och armvibrationer

For matning av hand- och armvibrationer anvénds en treaxlig accelerometerkub som mater
I X-, y- och z-riktning. Kuben fasts vid métobjektet och kopplas till matinstrumentet.

| instrumentets grundsetup for HAV ér det installt att logga matresultaten RMS och Peak
for vardera riktningen samt vektorsumma, varje sekund.

Vektorsumman, som anvands for att berdkna den dagliga exponeringen som jamférs med
grans- respektive insatsvardet, kan aven berdknas med foljande formel (AFS 2023:10):

Vektorsumma ay, = \/ A F Aoy + Aoy

Bade vektorsumman och RMS varde for respektive axel gar att lasa av pa instrument eller
efter att matdata forts Over till datorn. I instrumentet laser man av RMS for vektorsumman
alternativt respektive axel. | métdata bendmns vektorsumman an, och RMS for respektive

axel bendmns anw

3.2.  Montering accelerometrar

Vid montering av accelerometrarna, tank pa att sladdarna inte ska vikas eller skadas pa
nagot annat satt.

Var noga med att dokumentera vilken accelerometer som sitter var och vilket uttag den ar
ansluten till. Detta for att kunna se vilka resultat som hor till vilken position av
accelerometer. For eventuell vidare analys ar det bra att dokumentera hur accelerometrarna
var monterade - fotografier sdger mycket.

Fast accelerometerkuben stadigt pa matobjektet, sa nara dess handgrepp som méjligt.

En del foredrar att montera accelerometerkuben med eltejp.

Tips: Tank pa att den maste sitta sa stadig att den inte glappar mot underlaget nar det
vibrerar. Dra tejpen ett par varv runt om medan tejpen undan for undan spanns at hardare.
Kann pa kuben sa att den sitter stadigt, dra tejpen ytterligare ett par varv med annu hogre
spanning. En del sdger att tejpen ska vara dragen 7 varv runt om.
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Man kan dven fésta accelerometerkuben med medf6ljande slangklammor.

Har matobjektet en rundad yta féasts accelerometerkubens sida med v-formad kant mot
maétobjektet.

Medféljande adaptrar kan fastas pa den plana sidan av accelerometerkuben med hal i.

4. Hantering av mitdata

4.1. Visa sparade mitningar

For att visa sparade @RES filer (sammanstéllning for hela matningen) pa instrumentets
display, gor sa har nar instrumentet ar igang:

e
ENTER
A. Tryck samtidigt pa och 2%/ for att 6ppna menyn.

(Tend\

ENTER

g8
B. Vailj File med pilknapparna @ \/ Tryck sedan pd 2%/ .
C. Valj File Manager med pilknapparna och bekréfta med Enter.

D. Valj matfil med pilknapparna (hall in Shift och tryck pa nedpil for att hoppa langst ner i
listan). Tryck sedan pa Enter.

E. Valj Open och tryck Enter.

("Cal\

ESC
Tryck p& \S&/ flera ganger tills menyn stangs. Matdata for den sparade matningen

visas nu pa displayen.

Vilka vyer som finns for matresultaten varierar med installningar mm. Med
grundsetuperna blir det 2 eller 3 vyer.

_bwM 1005 R » LM 13:56

X00:47 X01:06
63.5 mmis? 4 o N9
2.8 ,T"IIS’: UL 5 O] = = "
Rt : u].vJUM,s
88.6 mmis?

11.7 mmis? i 3
——r VEC 1-3 1 Eq
D mm/s

11.9 mmis? 1 ‘J

17.9 mmis?

Vy med tva parametrar. Vy med sex parametrar. Vy med vektorvarde.
Vyn med vektorvérde visas bara nar setup med HAV pa ena eller bada uttagen &r aktiv.
Enbart i vyn med tva parametrar ser man aktuellt frekvensvégningsfilter.
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4.2.

4.3.

Q..\J
For att skifta mellan vyerna, hall in och tryck pa @ eller :

Det gar att valja vilka kanaler och parametrar som visas. For att stega mellan de vérden

<Ei
som gar att valja i aktuell vy, tryck enbart p3 @ eller \/ . For att &ndra vardet tryck
” | .\
pa Y ciler Yo
Normalt Channel 1/4 = X-riktning, Channel 2/5 = Y-riktning samt Channel 3/6 = Z-
riktning.

Visa matdata 1 dator

Matdata fran instrumentet kan visas pa en dator, dar programmet SvanPC++ &r installerat.
For mer information, se FMI 09:120-B.

Radera en matfil

For att radera en enskild matfil, gor sa har:

=
ENTER
A. Tryck samtidigt p& och 2%/ for att 6ppna menyn.

(en\

ENTER

e
Vlj File med pilknapparna @ \/ Tryck sedan pd 2%/
Valj File Manager med pilknapparna och tryck Enter.

Valj matfil med pilknapparna (hall in Shift och tryck pa nedpil for att hoppa langst ner i
listan). Tryck sedan pa Enter.

Valj Delete och tryck Enter.
Tryck pa vansterpil for att markera Yes och tryck Enter.

("Cal

ESC
Tryck pd N\S&/ flera ganger tills menyn stangs.
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5. Funktioner

5.1. Kontrollera batterispidnning

Ikonen . upptill pa displayen visar batteriets status. Nar batterispanningen ar alltfor

Iag blir ikonen rod.
For att kontrollera batterispanningen, gor sa har:

ENTER
A. Tryck samtidigt pa och 2%/ for att 6ppna menyn.

ALV -
ENTER
B. Valj Instrument med pilknapparna @ \/ Tryck sedan pa .

0G... &
ENTER
C. Vilj Power Supply med pilknapparna @ \/ Tryck sedan pd &2/

Batteriets spanning visas pa displayen.
O 1.1 04 43

Battery

I
Voltage: 5.54V

("Cal\

ESC
D. For att gé tillbaka, tryck p& N2/ flera ganger tills menyn stangs.

5.2. Byta batteri

Stang av instrumentet.

Skruva bort botten (med t ex mynt eller gem).

Ta ut batterirdren.

Byt ut batterierna.

Sétt tillbaka batteriréren. Orienteringen av batterierna visas pa
baksidan av instrumentet.

6. Skruva fast botten.

ok~ E

| cait

OBS! Skruva ej hart.
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5.3. Andra datum och tid

A

B.

C.

G.

(en\

o
ENTER
Tryck samtidigt p& och 2/ fr att 5ppna menyn.
i
ENTER

Valj Instrument med pilknapparna @ \/ Tryck sedan p& 2%/
{Men\

ENTER

L N
Valj RTC med pilknapparna @ \/ . Tryck sedan pa 2%/

C
Vélj Date eller Time med pilknapparna @ \/
” | .\

Tryck pa nagon av pilknapparna WYV for att kunna andra instéllning.

(e
ENTER
Anvand pilknapparna for att andra varde. Bekrafta genom att trycka pa 2%/ .
ESC

For att ga tillbaka, tryck p& NS/ flera génger tills menyn stangs.

5.4. Kalibrering

5.5.

Kalibrering av instrumentet skots av Instrumentpoolen.

Satt arbetskatalog

Klickar man fel i PC programvaran kan man raka byta arbetsminne. Ar det fel
arbetsminne loggas inte tidsutvecklingen. Under métning indikeras loggning av

tidsutvecklingen med ikonen . Om den inte visas, gar det att andra installning i

instrumentet.

Aterstalla arbetskatalogen:
Nar instrumentet ar igang, stoppa eventuell pagaende métning.

=
ENTER
Tryck samtidigt p& och 2%/ for att 6ppna menyn.

AT

ENTER

.
Med pilknapparna @ \/ flyttar man markoren och med 2%/ valjer man det

alternativet.
Ga in pa File -> File Manager
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7

Tryck NV et par ganger, foljt av @ s att SD
Card ar markerat.

e:
/Viend\ | Free:3639.84 MB
ENTER | Capacity:3716.50 MB
Tryck 2%/ och valj Set As Working Dir. |

Tryck Esc upprepade ganger for att komma ater till
utgangslaget.

Nar en ny matning startas, sa bor nu loggning vara aktivt vilket markeras med
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6. Helkroppsvibrationer (WBYV - Whole-Body Vibration)

Instrumentet ar inképt for matningar av hand- och armvibrationer med tva accelerometrar.
Darfor utgar denna faltmatinstruktion fran detta. Det &r dock majligt att mata
helkroppsvibration (WBYV) eller en kombination av WBV och HAV.

Faltmatinstruktionen gar att tillampa dven fér WBV men med vissa modifikationer. Vid
matning sa ar skillnaden vilka accelerometrar man valjer, vilka uttag de sitter i, hur de
monteras och vilken setup man véljer vid uppstart av instrumentet.

Instrumentet ar installt for att varje sekund logga foljande:
. PEAK Maximal signal.

o RMS Medelvérde for vald mattid.
o Vector Endast for HAV — vektorsumma (3D).
. VDV Endast for WBV — anvénds inte i Svenskt regelverk men finns med i

EU’s vibrationsdirektiv.

Instrumentet mater i frekvensomradet 0,1 Hz — 2 kHz men det begrénsas av respektive
frekvensvégningsfilter (Wh for HAV samt Wd och Wk for WBV) och accelerometrarna.

HAV/referens WBV
Accelerometer SV 150 SV 38V
Frekvensomrade (Hz) 0 — 1500 0,1-125
Matomrade (m/s?) 0,1 RMS — 2000 Peak 0,1 RMS — 50 Peak

6.1. Utrustning

Utover tidigare listad utrustning, beroende pa bestallningen, kan det aven inga:
. Sittplatta.
. Magnetfot.

6.2. Setuper

Forutom setup for hand- och armvibrationer (HAV) finns setup for helkroppsvibrationer
(WBV) och en kombination av bada (WBV_HAV) i instrumentet.

6.2.1. HAV
Med setup HAV kan man ansluta en accelerometerkub till ena eller bada uttagen. Bada
uttagen ar instéallda for hand- och armvibrationer. Till skillnad mot Svan 948/958 &r det
samma setup bade for “vanliga” vibrationer och for vibrationer med kraftigare stotar.

6.2.2. WBV

Med setup WBYV ansluter man sittplattan till det vénstra uttaget (kanal 1-3) och om man
vill kan man ansluta en accelerometerkub till hdgra uttaget (kanal 4-6) for att anvénda
som referensaccelerometer. Bada uttagen ar instéllda for helkroppsvibrationer.

Wk filtret &r instéllt pa kanal 3 (ortogonalt mot sittplattan) och kanal 6.
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6.2.3.

6.3.

WBV_HAV

Med setup WBV_HAYV ansluter man sittplattan till det vanstra uttaget (kanal 1-3) och en
accelerometerkub till hogra uttaget (kanal 4-6). Det &r instéllt for matning av
helkroppsvibrationer med sittplattan och hand- och armvibrationer med
accelerometerkuben.

Wk filtret ar instéllt pa kanal 3 (ortogonalt mot sittplattan).
Vilka kanaler (Inputs) som hor till vilket uttag, ar uppmérkt pa baksidan av instrumentet.

Mitparametrar for helkroppsvibrationer

FOr métning av helkroppsvibrationer anvands en sittplatta med en inbyggd treaxlig
accelerometer. Plattan ar forsedd med ett tygfodral for att skydda och dka friktionen och
pa undersidan med kardborrband for att battre hafta mot sittunderlaget. Kanal 1, 2 och 3
ar markerade pa sittplattan, kanal 3 ar den som ar vinkelratt mot sittplattan. Brukligt ar att
tanka riktningarna X = kanal 1, Y = kanal 2 och Z = kanal 3. Pa fodralet ar riktningen X
utmarkt (= kanal 1).

WK filtret (det filter som ska tillampas langs med ryggraden) &r installt pa kanal 3.

a

12 N

.

! g
GIr77/ 7777777777 7777 22 A0 | \
a
y

Funderar man pa om stolen ror sig betydligt mer &n golvet, till exempel att fjadringen i
stolen &r felinstalld eller om individen genom sina rorelser paverkar utslaget (kanske nar
hen sétter sig ner), kan man samtidigt mata med en referensaccelerometer.

Med setup WBYV anvands en accelerometerkub ansluten till hogra uttaget, som en
referensaccelerometer. Accelerometerkubens kanal 3, blir instrumentets kanal 6 och har
vagningsfiltret Wk. Montera den sa att kubens kanal 3 pekar at samma hall som
sittplattans kanal 3 (de med filter som tillampas l&ngs med ryggraden). Till exempel om
ni har sittplattan pa en stol och vill undersoka i hojdled, montera referensaccelerometern
pa golvet med kanal 3 rakt upp/ner. For att se om det &r en stor skillnad, jamfor vardena
fran referensaccelerometerns kanal 3 (instrumentets kanal 6) med vardena fran
sittplattans kanal 3 (instrumentets kanal 3). Bruset fran referensaccelerometern kan vara i
storleksordningen 0,1 m/s2.
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6.4.

| instrumentets grundsetuper for WBYV ar det instéllt for att logga matresultaten RMS,

Peak och VDV for vardera riktning, varje sekund

RMS-vardet for X, Y och Z kan ldsas av i instrumentets display eller i datorn efter att

maétdata forts Gver.

For att ta hansyn till att kroppen har olika kanslighet i olika riktningar ska utdver olika
frekvensvagningsfilter, de uppmatta RMS-vérdena i X- och Y-riktningen multipliceras
med k-faktor 1,4 medan for Z ar k-faktorn 1. Denna faktor ar inte forprogrammerad i
instrumentet utan berakningen maste géras manuellt. Man raknar fram den dagliga
exponeringen pa varje riktning var for sig och den hogsta av dem ar den som jamfors mot

grans- respektive insatsvarde.

Exempel
Uppmatt RMS-varde Korrigerat RMS-vérde
X 0,3 m/s? 0,3x 1,4 =0,42 m/s?
Y 0,2 m/s? 0,2 x 1,4 =0,28 m/s?
z 0,2 m/s? 0,2 x 1,0 =0,2 m/s?

Varde att jamfora med gréans-respektive insatsvarde: 0,42 m/s?

Montering accelerometrar

Vid montering av accelerometrarna, tank pa att sladdarna inte ska vikas eller skadas pa

nagot annat satt.

Var noga med att dokumentera vilken accelerometer som sitter var och vilket uttag den ar
ansluten till. Detta for att kunna se vilka resultat som hor till vilken position av
accelerometer. For eventuell vidare analys ar det bra att dokumentera hur
accelerometrarna var monterade - fotografier séger mycket.

Om man ska anvanda accelerometerkuben som referensaccelerometer kan man forutom
de monteringsmetoder som tidigare namnts, skruva fast en magnetfot pa

accelerometerkuben. Magnetfoten foljer enbart med nar man hyr sittplattan.

Sittplattan ar tankt att den placeras pa maskinens séte och att matobjektet sitter pa den.
Det gar aven att sta pa den men tank pa att sittplattan inte ar helt plan och det kan
behdvas mer skydd dn medfdljande fodral (skydd mot smuts, vatten, vassa foremal, ...)
Vid métning av helkroppsvibrationer behandlar man varje riktning for sig och de ska vara
ratt i forhallande till kroppen. Det ar darfor viktigt att placera sittplattan sa att dess
installda riktningar motsvarar kroppens vibrationsriktningar. Anvéands referens-
accelerometer ska den monteras sa att riktningarna éverensstammer med de for

sittplattan.




