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Del tva - Efterklangstid med B&K 2270

Manualen bestar av tva delar, den forsta delen ar grunderna for instrumentet (FM1 09:110-A)
och andra delen beskriver specifika méatmallar.

En kort vagledning vid anvandning av 2270 vid efterklangstidsméatningar.

Vad och hur man mater inom byggakustik skiljer sig beroende pa vad man ska méta och vilka
krav det ar pa matningen, efterklang &r en del av byggakustik. Det &r upp till anvandaren att
veta vilket frekvensomfang, om det ska vara tersband, oktavband, hur manga méatpunkter, val
av matpunkter, vilken utrustning som behévs med mera. Detta da det varierar mellan vilken
matning som ska goras. Till exempel om man ska ta fram standardiserad eller normaliserad
stegljudtrycksniva enligt SS-EN 1SO 10052:2004, behéver man som en del av
stegljudsmaétningen dven mata efterklang.
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1. Installningar innan matning

Starta instrumentet och 6ppna matmallen Efterklangstid.

Man kan anvénda sig av Hogtalarmetoden eller Pistolmetoden. Vid Hogtalarmetoden,
anvander man sig av forstarkare och hogtalare och méter vid avbrutet brus (méatning strikt
efter standarder kraver denna metod). Vid Pistolmetoden anvénder man sig av en hdg sméll,
till exempel fran en pistol. Instrumentpoolen hyr ut hogtalare och forstarkare men inte nagon
startpistol.

1.1. Redovisa 125 Hz, 250 Hz — 4 kHz

Nyare standard sager att man ska redovisa 250 Hz - 4 kHz samt 125 Hz for sig. Vi har inte
sett att man kan fa ut det fran PC programvaran men med réatt installningar kan man se det

direkt i instrumentet.

Extra installningar for resultat i instrumentet i oktavband, sammanréknad efterklangstid for
250 Hz - 4 kHz med 125 Hz for sig sjélv:

Under Frequency Range under Post-processing

MATINSTALLMING™* 1 9

+ Signal Kecording

+ Input

- [Frequency Range - [Post-processing

Earchradd 1/1-cktav Totalmedelvarde 4
Lagsta frekvens 175 Bredband lagsta varde 250 Hz
Hgsta frekvens 4 ki Bredbhand higsta warde 4 kHz

1.2. Hogtalarmetoden

Hogtalarmetoden innebér att ett brus skapas med forstarkare och hogtalare. | beskrivningen
nedan, skapas signalen i B&K 2270 och éverfors tradlost till en forstarkare och en
rundstralande hogtalare. Vill man generera bruset pa ett annat sett, véljs Generator Typ
Extern.
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Valj Méatinstallningar under E
Nedan foreslagna instéllningar kan passa i bland annat klassrum

Freguency Rang — instéllningar for bandbredd och
frekvensomrade.

MATINSTALLNING

+ Frequency Range

- Measurement Contral Oversiktsméatning — NEJ
JA om man vill ha det som stéd. Innebar att en

DL S oversiktsbild dver rummet visas pa instrument dar man
Mat alla Pos. for varje sandare  Ja B kan ange ungefarlig position p& sandare/hgtalare och
Antal Pos, per sandare 1 respektive mikrofonpositioner, se avsnitt 1.3.

Okning Sondare for Om man inte Sparar automatiskt, kan man géra om
Spara autornatiskt MNE] métpunkten utan att behdva géra om hela matningen.
Max, Decay Time 35

Exitering v el B Max Decay Time maste stéllas in pa en forvéntad

hogsta efterklangstid. Om detta vérde ar for kort kan

Antal fa”ﬁjr_l':'pp 3 inte efterklangstiden beréknas eftersom inte hela
Trigger niva 20.0 dB fallkurvan kommer med.
Fepefera trigger AN

Avbrutet Brus = hogtalarmetoden

Parallel pg

Antal fallférlopp som gdrs som en métning i varje
39053 métposition, dessa medelvérdesbildas till ett varde per
position.

Matlége — Parallell, for att méata alla frekvensbanden
samtidigt

FALTINS TALLNING Generator Typ — Intern innebér att bruset alstras
 e— = av 2270.
i — Brus — Rosa innebar mer Iaga frekvenser medan
+ Frequency Range — Vitt innebar mer héga frekvenser.
+ Measurement Control . . e .
-G 0 Niva ar utsignalnivan fran 2270, regleras till
ERErcar passande for forstarkaren. Utsignalen fran

Generator Typ Intern hogtalaren regleras med forstérkarens

Brus ROsa volyminstéllning, bild sidan 5.

Niva [re. 1] 308 Flykttid fordrojer matningen s& man kan ta sig ut ur

F Iyl ttid 25 rummet innan matningen paborjas. Max 60

Uppbyggnadstid 1s sekunder.

Ljudkalla |-r“”:I 2 Pl Uppbyggnadstid innebar att generatorn gar igang
+ Signal Recording och bruset fyller rummet innan méatningen paborijas.
+ Post-processing . ) . L 9

Ljudkélla Typ 4292 Optimum for hogtalaren pa
bild pa sidan 5, annars vélj Okand

Post-processing om ni vill se medelvérde direkt i
instrumentet, staller ni in frekvensgranserna har.
OBS maétningen &r begrénsad av vad som &r valt
under Frequency Rang
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Klicka kd for att avsluta installningarna.

1.1.1 Utrustning

Utrustningen kopplas enligt bilderna nedan och pa nasta sida:

Koppla in den tradlésa sandaren

N

Kontakten pa hogtalarsladden, tras in i uttaget och vrids. Den sitter ordentligt nar lasningen
klickat pa plats. For att ta loss kontakten, maste lasningen dras ut lite innan man kan vrida pa

kontakten.

Hogtalare Typ 4292 Optimum

Start av forstarkare

EFTERKLANGSTID™*

SD-kortiProject 052* 29

Provkor hogtalaren genom att
klicka pa Hogtalarsymbolen och
brus ska horas (man behéver inte
vara pa fliken Oversikt).

Anvénd garna horselskydd!

[ 00:00:00 e
Oversiki SIR1

®R1

Gversikt
9

Spektrum
? ~—=

07:36:26

Installning av volym
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1.3. Pistolmetoden

Pistolmetoden innebdr att matinstrumentet sétts pa ett stativ och placeras pa en eller nagra fa
punkter i rummet. Genom att ga runt i rummet och skjuta i olika positioner skapas ett
impulsljud som éverskrider triggernivan. Mataren kommer att registrera efterklangsforloppet
och berakna efterklangstiden. Tack vare automatisk lagring kan man skjuta ett skott sa snart
instrumentet vantar pa en trigger, d v s nar det blinkar gront. Det ar vanligt med andra
ljudkallor &n pistol. Metodens fordelar ar att man latt kan ga runt och avlossa skott i manga
punkter dvs fa ett bra medelvérde i rummet. Dessutom avger startpistoler en hog niva

(>135 dBC) vilket kan vara bra nar bakgrundsnivan kan vara storande.

OBS! Anvénd horselskydd vid héga impulsljud.
Tank pa att en startpistol avger rok och partiklar, stang av brandlarm och se till att damm i
luften inte vallar ndgot problem. Anvandning av pistol &r inte lamplig i alla miljoer.

FOr matning av efterklan(i med pistolmetoden, nar matmallen Efterklangstid ar 6ppen, &ndra

Matinstallningar under
Generator avaktiveras.

. Klicka sedan Impuls under Exitering. Detta innebar att

Nedan &r skillnaden i installningarna jamfoért med hogtalarmetoden.

Spara automatiskt - JA om du vill anvénda

MATINSTALLNING™ A K metoden att g& runt och generera ljudimpulser

+ Frequency Range & utan att rora instrumentet emellan. D& behovs

e crement Contal | dven repetera trigger vara pa.
Oversiktsmatming MNE] Max Decay Time maste stallas in p& en férvantad
Mat alla Pos, for varje sandare 18 u hogsta efterklangstid. Om detta vérde &r for kort
AntsPos ber s=rrare 1 kan inte efterklangstiden berdknas eftersom inte
o B Salitiale - hela fallkurvan kommer med. Uppskatta
Okning Sandare forst ungefarlig efterklangstid och stall in pa ett ndgot
Spara automatiskt 14 hogre vérde. | normalfallet fungerar 3 sekunder.
Max, Decay Time 3s Exitering - Impuls
Exitering Irnpuls
antal falifér lopp 9 Trigger niva &r den ljudniva som maste

_ : Overskridas for att instrumentet ska trigga dvs

Trigger niva 80.0 ce bérja mata efterklangsforloppet.
RFepetera trigger Ak

Repetera trigger ar praktiskt att ha pa vid

Linace FEELA] pistolmetoden eftersom man da kan ga runt i
Snabb lokalen och exitera/skjuta utan att behgva gé fram
¢ 11:17:00 till instrumentet mellan varje skott.
Mojligt att aktivera ndr Spara automatiskt &r
aktivt.

Klicka B for att avsluta installningarna.
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L,
Nar métningen startas % syns pistolsymbolen uppe till vanster i skarmen.
EFTERKLANGSTID*
SO-kort\Project 052* g ]
F vantar pé trigger g
Pos 01*

Oversikt

ElES

Spektum Fallk
d — o6

1.4. Oversiktsmitning

Hjalpmedlet Oversiktsmitning aktiveras i Métinstallningar och gar att anvanda bade for
hogtalarmetoden och for pistolmetoden.

Det &r enklast om man skapar alla positioner innan métningen paborjas. Man kan aven skapa
fler positioner efter att matningen startat, skapar man en position efter att féregaende ar
sparad, far man manuellt vélja den nya punkten och att den stegar ratt mellan kommande
punkter.

I bilden visas en dversikt dver EFTERK ‘

rummet med en séndarposition SD-kort'Project 052*
(hogtalarposition) (S1) och en mEE oo:00:00 e
mikrofonposition (R1). Svarsiki S1R1

e + = 25 |Hz
Lagg till fler positioner genom att =——" W * T30 < 125kHz >

klicka pa gra ruta respektive bla
prick.

Klicka pa T30 for att valja vilken
parameter som ska visas och pa 1,25
kHz for att véaxla frekvens.

®#R1

- - - innebér att inget matvarde finns ’ _
att presentera

Flytta séndar- respektive Oversikt JsTaElrG gy
mikrofonposition genom att klicka .

pé denna och vilj Flytta.
Klicka darefter pa ny position i
rummet.
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SD-kort\Project 052*
S1 innebdr Séndarposition 1 och R1 W <E 00:00:00 e

inneb&r mikrofonposition 1 ‘wersid [T S1R1 >
Bléddra med pilarna for att aktivesa M = T' rEET .

respektive position alternativt
klicka pa respektive position och
Valj. ®R2

Markerad position ar den som &r ®R3 ---

aktuell att mata. \ .

Oversikt Spektrum Fallkurva
= ¥ 2?2 -—= 07:40:59

as2

2. Matning

Knapparnas funktion beror pa vilken méatmall man har aktiv, bilden nedan &r nar efterklang ar
aktiv.

Ingen funktion vid Hall inne denna och tala in en
efterklangstidsmétning kommentar som bifogas métningen

OK/Acceptera knapp

For att spara matningar manuellt.
Ingen funktion vid automatisk lagring.

Nollstalla/radera métposition

v Gront - Matning pagar

Alternativt - starta nytt projekt i . Blinkande grént - vantar pa trigger/pistolskott/small
nytt rum Starta matning Gult - Paus
Rott - Overstyrning d.v.s. for hog niva

Kontrollera installningarna/gér dnskade instéllningar. T ex enligt hogtalarmetoden.

Starta matningen med .
Utan spara automatisk, har man tva val: for att spara matningen och ga vidare till nasta

position, alternativt @ for att ta bort senaste (ej sparade) matningen och sedan 7= for att
méata om den positionen. Med spara automatiskt gar den automatiskt vidare till nasta position.
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Nar man startat matningen och ska ga vidare till nasta matpunkt, finns det tre olika
forfaranden, vilket som ar aktuellt styrs av installningarna.

Utan Oversiktsmétning | Med 6versiktsmatning Spara automatiskt och repeterad
trigger

N&r en position &r
sparad och man trycker

Efter att matningen ar startad, ga
runt och ge de 6nskade
ljudpulserna. Kontrollera att
instrumentet vantar pa trigger

Mat positionen med 7% Nar
a en position &r sparad, gar den
/= for att méta nasta | automatiskt vidare till nésta

pos!t!on, skapas den pos!t!on. Skgpar man flgr (blinkar gront) innan varje
positionen. posmoneronar de andra &r N ljudpuls. Matningen stoppas vid
sparade, far man manuellt valja 2
réatt position. nasta tryck pa . )

Spara automatiskt och repeterad trigger utférs enklast utan 6versiktsmatning men gar att
kombinera med Oversiktsmétning.

Nar ett rum/projekt ar klart (kom ihag att spara sista punkten om ni sparar punkterna

manuellt) och man direkt vill paborja nasta trycker man pa k=4, Man kan dven starta ett nytt
rum/projekt genom att 6ppna matmallen igen, har man inte sparat andringarna i matmallen, sa
forsvinner de.

Hogtalar metoden

SD-kortyDemoiNrool = g Gula/roda smiles varnar, klicka pé smile
B« 00:00:03 +ﬁ+ for mer information.
B >

3. Resultat

Innan ett rum/projekt ar slutfort, gar det att se resultat for de positioner som redan ar gjorda.
Vid matning kommer respektive position att fa ett métvarde som visar att positionen &r
uppmatt, instrumentet gar vidare till nasta position.

Med 6versiktsmatning Utan dversiktsmatning
Hogtalar metoden Pistolmetoden ° o . R
SD-kart\Dema\Nro0L ® 92 SD-kort\DemoiNron2 a Utgaende fran bilderna till
W« 00:00:00 4+ I Vantar pa trigger +§c vanster.
e“" sik1 3 PosO4* [ Klicka pa T20 for att valja
FAT20 < 125kKHz > ---5 . .
A Pos 01 0.53s vilken parameter som ska visas.
= Pos 02 0525 Klicka pa 1.25 kHz / 1 kHz for
®R2 Pos02 0:58: att valja vilken frekvens det ska
ot = visas for.

Oversikt Spektrum Fallkurva

Spektrum  Falkurva
? W% 13:40:37
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| fliken Spektrum kan man se samtliga frekvenser for en position i taget. Bilden nedan visar
ljudnivan for alla frekvensbanden, vilket ibland kan vara bra for att se bakgrundsnivan
innan/efter matning. Vid matning med hogtalare ar i regel ljudnivaerna lagre an vid
pistolmatningar vilket innebér att bakgrundsnivan ar mer kritiskt.

EFTERK ID*
N ) SD-kort\Project 052* =]
Véxla position med pilarna W< 00:00:00 ke

—[]] sir1

Klicka har och vilj Visa Efterklangstid, i 1.25kHz  40.208
nar du vill se det i stallet for ljudnivan.

il |l
1k . AC

100 250 500 J
T20 Rurn (400 Hz-1.25 kHz) ===
T20 (400 Hz-1.25 kHz)

Hogtalar metoden
SD-kort\Demo'\Nro01
B« 00:00:03

Klicka pa respektive parameter for att valja
mellan T20/T30/EDT/Avstang alternativt
il 1.25kHz L9s @ Visa Ljudniva

Tillagget Rum pa valet, ger medelvardet for

o alla positionerna i rummet.

' shallli
0.0= ! o! .

100 250 500 :
T20 Rum (100 Hz-3.15 kHz) 0.53s

T20 (100 Hz-3.15 kHz) 0.53 s
3 Spektrum

T20 ar vérdet for aktuell position (S1R1).
Byt position med pilarna.

Las av resultatet for olika frekvenser.

Higtalarmetoden

SD-kort\Demoihro0l @ B

For att granska efterklangsforloppet, klicka B« 00:00:03 e

pa fliken Fallkurva. sik1 @ '
T s alElEg . E oot

Justera skalan pa Y-axeln genom att klicka pa . < 125kHz > 0495 @

den.

Medelvardesberdkning av alla positioner i
rummet Gver ett specifikt frekvensomrade.

Stall in frekvenssomradet under E o

U . T20 Rum (400 Hz-125 kHz)  0.565 @
Matinstallningar/Efterbehandling ¢ !

=P | T20 (400 Hz-1.25 kHz) 0.61s @
um Fallkurva




Region Orebro lan FALTMATINSTRUKTION 11(15)
Arbets- och miljémedicin, laboratorieenheten, USO

Dok beteckning: FMI 09:110-C Utgava nr: 2 Utfardad av: PB
Andrad av: Anders Johansson 12 sept 2023
Godkand av/datum:  Lab. chef Ina Lindell 19 sept 2023 Reviderad av: Anders Johansson 20 april 2020

DEL TVA - EFTERKLANGSTID MED B&K 2270

Hogtalarmetoden* ) Man kan dven starta en ny méatning i nytt
SD-kortyDemoyNrool rum, genom att éppna matmallen pa nytt.

M« 00:00:03
e Gula/réda smil Klicka pa smil
HDg bakgrundsniv& ula/roda smiles varnar, KliCka pa smiles

B Kort efterklangstid, BT<16 for mer information.
Fallkurvan ar inte linjar

T20 Rum (100 Hz-3.15 kHz) 0.53s |
T20 (100 Hz-3.15 kHz) 0535

C Spektrum  EEICINE For att visa redan gjorda matningar, 6ppna

Utforskaren genom att klicka

® Nar man klickat 1 125 Hz “’stapeln”,
v S visas vardena for 125 Hz i ovankant av

T20 Rum (230 Hz-4 kHz) 0.30s
T30 (250 Hz-4 kHz) 0.33 s
Creersikt Spektrum Falllurwa

Vardena for 250 Hz — 4 kHz visas under

Vid métning, titta pa fliken Spektrum

Man kan valja att titta pa T20 eller T30. Star det enbart T20/T30 sa ar det matvardet for

senaste matpunkten, har det tillagg Rum sa ar matvardet for alla uppmaétta punkter i det
projektet.
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3.2. Ytterligare tips och rad

|5 2611680 Lok
UTFORSKAREN
Lagg till anteckningar/talade SD-kort\Demo
kommentarer genom att klicka pa + X (V) =5

namnet pa en befintlig matning och
klicka pé& Léagg till...

"‘|Visa 128 16:44

Alternativt Oppna den mitning som ska t"_')ppna
forses med kommentar och hall inne Kopiera
. . o _ Klipp ut
inspelningsknappen och tala in Radera
kommentar.

Byt namn

For att fortsatta mata i en befintlig
métning klicka Oppna projektet i
Utforskaren. For att visa resultaten av
maétningen klicka Visa i Utforskaren.

Lagg till anteckning
Lagg till kammentar

= e 7w i)
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4. Efterbehandling i PC

Forst far man tanka dver matdata fran instrumentet till datorn med hjélp av BZ 5503 (se del
ett av manualen) och exportera till Qualifier Type 7830/7831.

Programmet maste vara installerat i datorn innan man kan exportera till det. Under exporten
till Qualifier Type 7830/7831 maste hardvarulaset (gron USB sticka) vara inkopplat.

Bilden nedan ar exempel pa hur det kan se ut nar matningen exporterats till Qualifier.

Qualifier Type 7830 - BA1_7831.BAP
File Edit View Inset Tools Window Help

~ Hogerklicka pa projektet och
D|S(@] =[e &S] wlF] = 2[%

valj Add to Calculations.

@ BAL 7331.BAP
Ea Measurements
| B¢ projektoo?
EEI Room &
- Pos 01
T Pos 02
a Calculations
..{20 Reports
Qualifier Type 7830 - BA1_7831.BAP - Calc. - projekt(097 - Room A - T2 Dubbelkl |Cka pé
File Edit View Inset Tools Window Help summatecknet (Z) .
1
D= & = v BIN2 p
&8 RIS| sl s )] tradet under
gg&f:ju?:‘;ents Calc. - projektd9] - Room A - T2 Ca|9u lations. |
= o] projekioa? jE1 delfonstret som kommer
=M Room A [Hz] | Pos01fs] | Pos02(s] | Avgfs] | Stdbev. fram, ar det forst graf
=-Z] T2 100 032 033 033 0,00 .o ; .
Y Pos a1 125 0,21 029 025 0,04 over medelvéardet for
LT Pos02 160 0,35 0,37 0,36 0,01 H A
| e caeus, J os — o ot 2% o efterkla_ngstlden for
57| projekt0a7 250 0.22 0.28 0.25 0.03 respektive frekvens,
=D teon o val ol o ow  nastaflik ar sammamen
BE| T2 500 0,20 0,15 0,18 0,02 iti
3l Pos01 530 0,22 0,21 0,22 0,00 uppd(_elat per pOSﬂItIOﬂ
T Pos 02 800 0,22 0,24 0,23 0,01 och sista fliken ar en
-2 Reports 1k 0,19 0,20 0,20 0,00 -
— 137 02 22t o0 tabell Over det som ofta
16k 023 0,21 022 0,01 ska inga i rapporten. Om
S men Kickar paruten
iz 0.2 023 023 0.00 med [Hz] markeras hela
tabellen och man kan
kopiera den dock foljer
<]+ [\ T2030 Avg. £ Positions ) Sheet / inte skalan/rubrikerna

med.
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For att utesluta en position fran berékningen, hogerklicka pa den positionen (under
Calculations) och valj Exclude from Average. Repetera for att ta bort uteslutningen. Genom
att hogerklicka pa de olika nivaerna under Calculations och vélja Properties... far man fram
lite olika instéllningar man hade vid méatningen (egenskaperna fran de olika nivaerna visar
installningar som passar in pa den nivan).

Dubbelklickar man pa respektive position under Calculations kan man bland annat valja
vilken frekvens man vill se fallkurva for och se vilken del av fallkurvan som anvants for
efterklangsberékningen. Man kan dven se en 3D bild 6ver fallkurvorna for alla aktuella
frekvenser.

4.1. 7830 eller 7831
7830 &r for byggakustik inklusive efterklang och 7831 ar enbart efterklang.

Instrumentpoolen har tva hardvarulas 7830 och ett 7831. Vilket av dessa som skickas med for
efterklangsmatning beror pa hur bokningslaget ser ut.

Vid efterklang sa marker anvandaren ingen skillnad om man inte laser pa hardvarulaset eller
tittar vilket program som det 6ppnas i. Man gér samma val i BZ 5503.

Det &r samma programinstallation for bada alternativen, hardvarulaset styr vilken
programversion det exporteras till. Nar man 6ppnar en tidigare efterklangsmétning, sa gor det
ingen skillnad om det &r skapat i 7830 eller 7831 eller vilken version det 6ppnas i.
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5. Ordforklaringar

Efterklangsparametrar

Niva
dB .
i} 0dB
‘.'.. T s dB} EDT
".gtvérderings avsnitt 20 dB = T20
30 dB = T30
X A 4
60dB
tid s
e -
% Y
Efterklangstid T60
Alla varden ar normaliserade till T60
EDT Early Decay Time = efterklangstiden utvarderad utifran den forsta delen av
efterklangsforloppet fran -5 dB till -15 dB
T20 Efterklangstiden utvarderad utifran fallkurvan fran punkten - 5 dB till -25 dB
T20 Rum  Rum T20 medelvardet i rummet
T30 Efterklangstiden utvarderad utifran fallkurvan fran punkten - 5 dB till -35 dB
T30 Rum T30 medelvardet i rummet
LZF Z-véagd det vill saga linjar momentan ljudtrycksniva med tidskonstant F (Fast)
1/1 oktav ~ Oktavband, standardiserade frekvensband med centerfrekvens: 16, 31,5, 63,
125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 och 16000 Hz.
1/3 oktav  Ett tersband &r en tredjedel av en oktav.



